
KAMBOZ SIR

कार्बन एवं उसके 
यौगिक

4अधयाय

गि छले अध्या् में हमने अनेक एसेे ् ौगिकों कया अध््न गक्या ह,ै जो हमयारे गिए महत्वपरू्ण 
हैं। इस अध्या् में हम कुछ अन् रोचक ्ौगिकों ए्वं उनके िरुधममों के बयारे में पढ़ेंिे। ्हयँा 

हम एक तत्व के रूप में कयाब्णन कया भी अध््न करेंिे, गजसकया हमयारे गिए तयागत्वक ए्ंव सं्ुक्त 
दोनों रूपों में अत्गधक महत््व होतया ह।ै 

धातु से रनी 
वसतुएँ

काँच अथवा गिट्ी 
से रनी वसतुएँ

अनय

 � सबुह से आपने गजन ्वसतओु ंकया उप्ोि अथ्वया उपभोि गक्या हो, उनमें 
से दस ्वसतओु ंकी सचूी बनयाइए। 

 � इस सचूी को अपने सहपयागि्ों द्यारया बनयाई सचूी के सयाथ गमियाइए तथया 
सभी ्वसतओु ंको सयाथ में दी िई सयाररी में ्विगीकृत कीगजए। 

 � एक से अगधक सयामगरि्ों से बनी ्वसतओु ंको सयाररी के उप्ुक्त सतमभों 
में रगिए।

गरियाकलाि 4.1

आपके द्यारया भरी िई उपरोक्त सयाररी के अगंतम सतंभ में आने ्वयािी ्वसतओु ंपर ध्यान 
दीगजए। आपके गिक्षक आपको बतयाएिँे गक इनमें से अगधकयंाि ्वसतएु ँकयाब्णन के ्ौगिकों से बनी 
हैं। इसकया परीक्षर करने के गिए क््या आप कोई ग्वगध सोच सकते हैं? कयाब्णन से ्ुक्त ्ौगिक को 
जियाने पर क््या उतपयाद गमिेिया? क््या आप इसकी पगु्टि करने ्वयािे गकसी परीक्षर को जयानते हैं?

आपके द्यारया सचूीबद्ध की िई भोजन, कपड़े, द्वयाओ,ं पसुतकों आगद अनेक ्वसतएु ँ इस 
स्व्णतोमिुी तत्व कयाब्णन पर आधयाररत होती हैं। इनके अगतररक्त, सभी सजी्व संरचनयाए ँकयाब्णन पर 
आधयाररत होती हैं। भपूप्णटिी तथया ्वया्ुमंडि में अत्ंत अलप मयात्या में कयाब्णन उपगसथत ह।ै भपूप्णटिी में 
िगनजों (जैसे– कयाबबोनेटि, हयाइड्ोजनकयाबबोनेटि, को्िया ए्वं पेट्ोगि्म) के रूप में के्वि 0.02% 
कयाब्णन उपगसथत ह ैतथया ्वया्ुमंडि में 0.03% कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड उपगसथत ह।ै प्रकृगत में इतनी 
अलप मयात्या में कयाब्णन उपगसथत होने के बया्वजदू कयाब्णन कया अत्गधक महत््व ह।ै इस अध्या् में 
हम कयाब्णन के इन िरुों कया अध््न करेंिे, गजनके कयारर कयाब्णन इतनया महत्वपरू्ण ह।ै

4.1 कार्बन िें आरंधन– सहसयंोजी आरंध
गपछिे अध्या् में हमने आ्गनक ् ौगिकों के िरुधममों कया अध््न गक्या। हमने दिेया गक आ्गनक 
्ौगिकों के ििनयंाक ए्ंव क््वथनयंाक उचच होते हैं तथया ्े ग्वि्न में अथ्वया िगित अ्वसथया में 
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ग्वद्तु चयािन करते हैं। हमने दिेया गक आ्गनक ्ौगिकों में आबंधन की प्रकृगत इन िरुधममों की 
व्याख्या करती ह।ै 

जैसया गक हमने अध्या् 2 में दिेया, अगधकयंाि 
कयाब्णन ्ौगिक अचछे ग्वद्ुत चयािक नहीं होते हैं। 
उपरोक्त ्ौगिकों के क््वथनयंाक ए्वं ििनयंाकों जो 
गक आ्गनक ्ौगिकों के क््वथनयंाक तथया ििनयंाक 
की तिुनया में कयाफ़ी कम ह।ै अध्या् 3 के आकँड़ों  
(सयाररी 4.1) के आधयार पर हम इस गन्कर्ण पर पहुचँ 
सकते हैं गक इन परमयारओु ंके बीच प्रबि आकर्णर 
बि नहीं ह।ै चूगँक, ्े ्ौगिक अगधकयंाितः ग्वद्तु के 
कुचयािक होते हैं, अतः हम इस गन्कर्ण पर पहुचँ सकते हैं गक इन ्ौगिकों के आबंधन से गकसी 
आ्न की उतपगति नहीं होती ह।ै 

कक्षया 9 में हमने ग्वगभनन तत्वों की सं्ोजन क्षमतया, सं्ोजकतया तथया इिेक्ट्ॉनों की संख्या 
पर इनकी गनभ्णरतया के बयारे में अध््न गक्या। अब हम कयाब्णन के इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास के बयारे में 
अध््न करेंिे। कयाब्णन की परमयार ुसंख्या 6 ह।ै कयाब्णन के ग्वगभनन कक्षों में इिेक्ट्ॉनों कया ग्वतरर 
कैसे होिया? कयाब्णन में गकतने सं्ोजकतया इिेक्ट्ॉन होंिे? 

हम जयानते हैं गक बयाहरी कोि को परूी तरह से भर दनेे अथया्णत उतकृ्टि िैस ग्वन्यास को प्रयाप्त 
करने की प्र्वगृति के आधयार पर तत्वों की अगभगरि्यािीितया समझयाई जयाती ह।ै आ्गनक ्ौगिक 
बनयाने ्वयािे तत्व सबसे बयाहरी कोि से इिेक्ट्ॉन प्रयाप्त करके ्या उनकया ह्यास करके इसे प्रयाप्त करते 
हैं। कयाब्णन के सबसे बयाहरी कोि में चयार इिेक्ट्ॉन होते हैं तथया उतकृ्टि िैस ग्वन्यास को प्रयाप्त करने 
के गिए इसको चयार इिेक्ट्ॉन प्रयाप्त करने ्या िोने की आ्वश्कतया होती ह।ै ्गद इनहें इिेक्ट्ॉनों 
को प्रयाप्त करनया ्या िोनया हो तो—
 (i) ्े चयार इिेक्ट्ॉन प्रयाप्त कर C4- ऋरया्न बनया सकतया है, िेगकन छः प्रोटिॉन ्वयािे 

नयागभक के गिए दस इिेक्ट्ॉन अथया्णत चयार अगतररक्त इिेक्ट्ॉन धयारर करनया मुगशकि 
हो सकतया है। 

 (ii) ्े चयार इिेक्ट्ॉन िो कर C4+ धनया्न बनया सकतया ह,ै िेगकन चयार इिेक्ट्ॉनों को िो कर छः 
प्रोटिॉन ्वयािे नयागभक में के्वि दो इिेक्ट्ॉनों कया कयाब्णन धनया्न बनयाने के गिए अत्गधक 
ऊजया्ण की आ्वश्कतया होिी।

कयाब्णन अपने अन् परमयारुओ ंअथ्वया अन् तत्वों के परमयारुओ ंके सयाथ सं्ोजकतया 
इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी करके इस समस्या को सुिझया िेतया है। के्वि कयाब्णन ही नहीं बगलक 
अनेक अन् तत्व भी इसी प्रकयार इिेक्ट्ॉन की सयाझेदयारी करके अरुओ ंकया गनमया्णर करते हैं। 
गजन इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी की जयाती है, ्ेव दोनों परमयारुओ ंके बयाहरी कोि के ही होते 
हैं, तथया इनके फिस्वरूप दोनों ही परमयारु उतकृ्टि िैस ग्वन्यास की गसथगत को प्रयाप्त करते 
हैं। कयाब्णन के ्ौगिकों की चचया्ण करने से पहिे इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी से बने कुछ सयामयान् 
अरुओ ंको समझते हैं। 

सारणी 4.1 कयाब्णन के कुछ ्ौगिकों गक ििनयंाक ए्वं क््वथनयंाक

यौगिक िलनांक (K) कवथनांक (K)

एसीगटिक एगसड (CH
3
 COOH) 290 391

क्िोरोफॉम्ण (CHCl
3
) 209 334

एथेनॉि (CH
3
 CH

2
OH) 156 351

मथेेन (CH
4
) 90 111

Chapter 4.indd   65 30-11-2022   12:03:41

Rationalised 2023-24



KAMBOZ SIR

विज्ञान66

इस तरह से बने अरुओ ंमें सबसे सयामयान् अरु हयाइड्ोजन कया है। जैसया 
गक आपने पहिे अध््न गक्या है, हयाइड्ोजन की परमयारु संख्या 1 है। अतः 
इसके K कोि में एक इिेक्ट्ॉन है तथया K कोि को भरने के गिए इसको 
एक और इिेक्ट्ॉन की आ्वश्कतया होती है। इसगिए हयाइड्ोजन के दो 
परमयारु अपने इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी करके हयाइड्ोजन कया अरु, H2

 बनयाते 
हैं। परररयामस्वरूप हयाइड्ोजन कया प्रत्ेक अरु अपने गनकटितम उतकृ् टि िैस, 
हीगि्म के इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास को प्रयाप्त करतया है, गजसके K कोि में दो 
इिेक्ट्ॉन होते हैं। सं्ोजकतया इिेक्ट्ॉन दिया्णने के गिए हम गबंदुओ ंअथ्वया 
रिॉस (गचत् 4.1) कया उप्ोि कर सकते हैं।

इिेक्ट्ॉन के सहभयािी ् ुगम हयाइड्ोजन के दो परमयारुओ ंके बीच सहसं्ोजी 
एक आबंध बनयाते हैं। इस आबंध को दो परमयारुओ ंके बीच एक रेिया के द्यारया 
भी व्क्त गक्या जयातया है, जैसया गक गचत् 4.2 में गदिया्या ि्या है। 

क्िोरीन की परमयार ुसंख्या 17 ह।ै इसकया इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास तथया सं्ोजकतया 
क््या होिी? क्िोरीन गद्परमयारकु अर,ु Cl

2
 बनयाती ह।ै क््या आप इस अर ुकी 

इिेक्ट्ॉन गबंद ु संरचनया बनया सकते हैं? ्याद रगिए गक के्वि सं्ोजकतया कोि 
इिेक्ट्ॉन को ही गचगत्त करने की आ्वश्कतया होती ह।ै 

अॉक्सीजन के दो परमयारुओ ंके बीच गद्आबंध कया बननया गदियाई देतया 
है। एेसया इसगिए होतया है, क््ोंगक अॉक्सीजन के परमयारु के L कोि में छः 
इिेक्ट्ॉन होते हैं (अॉक्सीजन की परमयारु संख्या आि है।) तथया इसे अ् टिक 
पूरया करने के गिए दो और इिेक्ट्ॉनों की आ्वश्कतया होती है।  अतः 
अॉक्सीजन कया प्रत्ेक परमयारु अॉक्सीजन के अन् परमयारु के सयाथ दो 
इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी करतया है, गजससे हमें गचत् 4.3 के अनुसयार संरचनया 
प्रयाप्त होती है। अॉक्सीजन के प्रत्ेक परमयारु के द्यारया प्रदयान गकए िए दो 
इिेक्ट्ॉनों से इिेक्ट्ॉनों के दो सहभयािी ्ुगम प्रयाप्त होते हैं। इसे दो परमयारुओ ं
के बीच गद्आबंध बननया कहते हैं। 

क््या अब आप जि के अरु को गचगत्त कर सकते हैं, गजसमें अॉक्सीजन 
के एक परमयारु ए्ंव हयाइड्ोजन के दो परमयारुओ ंके बीच आबंधन की प्रकृगत 
को दिया्ण्या ि्या हो? इस अरु में एक आबंध है, अथ्वया गद्आबंध?

नयाइट्ोजन के गद्परमयारुक अरु में कैसया आबंध होिया? नयाइट्ोजन की 
परमयारु संख्या 7 है। इसकया इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास ए्ंव सं्ोजन क्षमतया क््या 
होिी? अ्टिक प्रयाप्त करने के गिए नयाइट्ोजन के एक अरु में नयाइट्ोजन कया 
प्रत्ेक परमयारु तीन इिेक्ट्ॉन देतया है, गजससे इिेक्ट्ॉन के तीन सहभािी ्ुगम 
प्रयाप्त होते हैं। इसे दो परमयारुओ ंके बीच गत्आबंध कया बननया कहया जयातया है। 
N

2
 की इिेक्ट्ॉन गबंदु संरचनया तथया इसके गत्आबंध को गचत् 4.4 के अनुसयार 

दिया्ण्या जया सकतया है। 

चित्र 4.2  
हाइड्रोजन के दरो परमाणओु ंके 
बीच एकल बंध

चित्र 4.1  
हाइड्रोजन का एक अणु

हयाइड्ोजन 
परमयारु

H
2
 अरु

सयाझदेयारी के 
इिेक्ट्ॉन

चित्र 4.3  
अॉक्ीजन के दरो परमाणओु ंके 
बीच दरोहरा बंध

अॉक्सीजन परमयारु

O
2
 अरु

चित्र 4.4  
नाइट्रोजन के दरो परमाणओु ंके 
बीच त्रिआबंध

नयाइट्ोजन परमयारु

N
2
 अरु
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चित्र 4.5  
मथेेन की इलेकट्ॉन त्बंद ु्ंरचना

अमोगन्या के अर ुकया सतू् NH
3
 ह।ै क््या आप इस अर ुकी इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया को 

गचगत्त कर सकते हैं, गजसमें ्ह दिया्ण्या ि्या हो गक कैसे सभी चयार परमयारओु ंको उतकृ्टि 
िैस ग्वन्यास की गसथगत प्रयाप्त हुई? इन अरओु ंमें एक, गद् अथ्वया गत् कौन सया आबंध होिया?

अब हम मथेेन को दिेते हैं, जो कयाब्णन कया ् ौगिक ह।ै ईधंन के रूप में मथेेन कया अगधकयागधक 
उप्ोि होतया ह ैतथया ् ह बया्ोिैस ए्ंव संपीगडत प्रयाकृगतक िैस (CNG) कया प्रमिु घटिक ह।ै ् ह 
कयाब्णन के स्वया्णगधक सरि ् ौगिकों में से एक ह।ै मथेेन कया सतू् CH

4
 ह।ै जैसया गक आप जयानते हैं, 

हयाइड्ोजन की सं्ोजकतया 1 ह।ै कयाब्णन चतःुसं्ोजक ह,ै क््याेंगक इसमें चयार सं्ोजकतया इिेक्ट्ॉन 
होते हैं। उतकृ्टि िसै ग्वन्यास की गसथगत को प्रयाप्त करने के गिए कयाब्णन इन इिेक्ट्ॉनों की सयाझदेयारी 
हयाइड्ोजन के चयार परमयारओु ंके सयाथ करतया ह,ै जैसया गक गचत् 4.5 में गदिया्या ि्या ह।ै 

इस प्रकयार दो परमयारओु ंके बीच इिेक्ट्ॉन के एक ्ुगम की सयाझदेयारी के द्यारया बनने ्वयािे 
आबंध सहसं्ोजी आबंध कहियाते हैं। सहसयंोजी आरंध ्वयािे अरओु ंमें भीतर तो प्रबि 
आबंध होतया ह,ै िेगकन इनकया अतंरयाअरकु बि दबु्णि होतया ह।ै फिस्वरूप इन ्ौगिकों के 
क््वथनयंाक ए्वं ििनयंाक कम होते हैं। चूगँक, परमयारओु ंके बीच इिेक्ट्ॉनों की सयाझदेयारी होती ह ै
और आ्वेगित कर बनते हैं; सयामयान्तः एसेे सहसं्ोजी ्ौगिक ग्वद्तु के कुचयािक होते हैं।

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं?

कार्बन के अिररूि
प्रकृगत में कयाब्णन तत्व अनेक ग्वगभनन भौगतक िरुों के सयाथ ग्वग्वध रूपों में पया्या जयातया ह।ै हीरया ए्ंव रिेफ़याइटि दोनों 
ही कयाब्णन के परमयारओु ंसे बने हैं, कयाब्णन के परमयारओु ंके परसपर आबंधन के तरीकों के आधयार पर ही इनमें अंतर 
होतया ह।ै हीरे में कयाब्णन कया प्रत्ेक परमयार ुकयाब्णन के चयार अन् परमयारओु ंके सयाथ आबंगधत होतया ह,ै गजससे एक 
दृढ़ गत्आ्यामी संरचनया बनती ह।ै रिेफ़याइटि में कयाब्णन के प्रत्ेक परमयार ुकया आबंधन कयाब्णन के तीन अन् परमयारओु ं
के सयाथ एक ही ति पर होतया ह,ै गजससे रट्िकोरी् व्हू गमितया ह।ै इनमें से एक आबंध गद्आबंधी होतया ह,ै गजसके 
कयारर कयाब्णन की सं्ोजकतया परू्ण होती ह।ै रिफ़ेयाइटि की संरचनया में रट्िकोरी् ति एक-दसूरे के ऊपर व््वगसथत होते हैं। 

इन दो ग्वगभनन संरचनयाओ ंके कयारर हीरे ए्ंव रिेफ़याइटि के भौगतक िरुधम्ण अत्ँत गभनन होते हैं, जबगक उनके 
रयासया्गनक िरुधम्ण एकसमयान होते हैं। हीरया अब तक कया ज्यात स्वया्णगधक किोर पदयाथ्ण ह,ै जबगक रिेफ़याइटि गचकनया 
तथया गफसिनिीि होतया ह।ै गपछिे अध्या् में आपने गजन अधयातओु ंके बयारे में अध््न गक्या, उनके ग्वपरीत 
रिेफ़याइटि ग्वद्तु कया सचुयािक होतया ह।ै 

ग्ेफ़ाइट की ्ंरचनाहीरे की ्ंरचना C-60 बकत्मं् टरफुलेरीन की ्ंरचना
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प्रश्न

1. CO
2
 सतू् ्वयािे कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड की इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया क््या होिी? 

2. सलफ़र के आि परमयारओु ंसे बने सलफ़र के अर ुकी इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया क््या होिी? (संकेत— 
सलफ़र के आि परमयार ुएक अिँिूी के रूप में आपस में जड़ेु होते हैं।)

4.2 कार्बन की सव्बतोिुखी प्रकृगत
ग्वगभनन तत्वों ए्ंव ्ौगिकों में हमने इिेक्ट्ॉनों की सयाझदेयारी द्यारया सहसं्ोजी आबंध कया गनमया्णर 
दिेया। हमने सरि कयाब्णन ्ौगिक, मथेेन की संरचनया भी दिेी। अध्या् के आरंभ में हमने दिेया गक 
गकतनी ्वसतओु ंमें कयाब्णन पया्या जयातया ह।ै ्वसततुः हम स्व्ं भी कयाब्णन के ्ौगिकों से बने हुए हैं। 
हयाि ही में रसया्नियाग्रि्ों द्यारया सतू् सगहत ज्यात कयाब्णन ्ौगिकों की िरनया की िई ह,ै जो ििभि 
कई गमगि्न आकँी िई ह।ै अन् सभी तत्वों के ्ौगिकों को एक सयाथ रिने पर भी इनकी संख्या 
उन सबसे कहीं अगधक ह।ै एसेया क््ों ह ैगक ्ह िरुधम्ण के्वि कयाब्णन में ही गमितया ह ैगकसी और 
तत्व में नहीं? सहसं्ोजी बंध की प्रकृगत के कयारर कयाब्णन में बड़ी संख्या में ्ौगिक बनयाने की 
क्षमतया होती ह।ै कयाब्णन में दो कयारक दिे ेिए हैं—
 (i) कयाब्णन में कयाब्णन के ही अन् परमयारओु ंके सयाथ आबंध बनयाने की अगद्ती् क्षमतया होती 

ह,ै गजससे बड़ी संख्या म ेअर ुबनते हैं। इस िरु को �ांृखलन (catenation) कहते हैं। इन 
्ौगिकों में कयाब्णन की िंबी �यृंाििया, कयाब्णन की ग्वगभनन ियाियाओ ं्वयािी �यृंाििया अथ्वया 
्वि् में व््वगसथत कयाब्णन भी पयाए जयाते हैं। सयाथ ही कयाब्णन के परमयार ुएक, गद् अथ्वया गत् 
आबंध से जड़ेु हो सकते हैं। कयाब्णन परमयारओु ंके बीच के्वि एक आबंध से जड़ेु कयाब्णन के 
्ौगिक सतृंप्त यौगिक कहियाते हैं। गद् अथ्वया गत्-आबंध ्वयाि ेकयाब्णन के ् ौगिक असतृंप्त 
यौगिक कहियाते हैं। कयाब्णन ्ौगिकों में गजस सीमया तक �यृंाििन कया िरु पया्या जयातया ह ै
्वह गकसी और तत्व में नहीं गमितया ह।ै गसगिकॉन हयाइड्ोजन के सयाथ ्ौगिक बनयाते हैं, 
गजनमें सयात ्या आि परमयारओु ंतक की �यृंाििया हो सकती ह,ै िेगकन ्ह ्ौगिक अगत 
अगभगरि्यािीि होते हैं। कयाब्णन-कयाब्णन आबंध अत्गधक प्रबि होतया ह,ै अतः ्ह सथया्ी 

?

िदु्ध कयाब्णन को अत्गधक उचच दयाब ए्ंव तयाप पर उपचयाररत (subjecting) करके हीरे को संशिेगरत गक्या जया सकतया 
ह।ै ्े संगशि्टि हीरे आकयार में छोटेि होते हैं, िेगकन अन्थया ्े प्रयाकृगतक हीरों से अभदेनी् होते हैं। 

फुिेरीन कयाब्णन अपररूप कया अन् ्वि्ण ह।ै सबसे पहिे C-60 की पहचयान की िई, गजसमें कयाब्णन के परमयार ुफुटिबॉि 
के रूप में व््वगसथत होते हैं। चूगँक, ्ह अमरेरकी आगक्ण टेिक्टि बकगमंसटिर फ़ुिर (Buckminster Fuller) द्यारया गडज़याइन 
गकए िए गज्ोडेगसक िुंबद के समयान ििते हैं, इसीगिए, इस अर ुको फुिेरीन नयाम गद्या ि्या। 
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होतया ह।ै फिस्वरूप अनेक कयाब्णन परमयारओु ंके सयाथ आपस में जड़ेु हुए अनेक ्ौगिक 
प्रयाप्त होते हैं। 

 (ii) चूँगक, कयाब्णन की सं्ोजकतया चयार होती है, अतः इसमें कयाब्णन के चयार अन् 
परमयारुओ ं अथ्वया कुछ अन् एक सं्ोजक तत्वों के परमयारुओ ं के सयाथ आबंधन 
की क्षमतया होती है। अॉक्सीजन, हयाइड्ोजन, नयाइट्ोजन, सलफ़र, क्िोरीन तथया 
अनेक अन् तत्वों के सयाथ कयाब्णन के ्ौगिक बनते हैं, फिस्वरूप एेसे ग्विेर िुर 
्वयािे ्ौगिक बनते हैं, जो अरु में कयाब्णन के अगतररक्त उपगसथत तत्व पर गनभ्णर  
करते हैं। 

अगधकतर अन् तत्वों के सयाथ कयाब्णन द्यारया बनयाए िए आबंध अत्ंत प्रबि होते हैं, 
गजनके फिस्वरूप ्े ्ौगिक अगति् रूप में सथया्ी होते हैं। कयाब्णन द्यारया प्रबि आबंधों 
के गनमया्णर कया एक कयारर, इसकया छोटिया आकयार भी ह।ै इसके कयारर इिेक्ट्ॉन के सहभयािी 
्ुगमों को नयागभक मज़बतूी से पकड़े रहतया ह।ै बड़े परमयारओु ं्वयािे तत्वों से बने आबंध 
तिुनया में अत्ंत दबु्णि होते हैं। 

4.2.1 सतृंप्त एवं असतृंप्त कार्बन यौगिक

मथेेन की संरचनया हम पहिे ही समझ चकेु हैं। कयाब्णन ए्ंव हयाइड्ोजन से बनने ्वयािया अन् ्ौगिक 
एथेन ह,ै गजसकया सतू् C

2
H

6
 ह।ै सरि कयाब्णन ्ौगिकों की संरचनया प्रयाप्त करने के गिए सबसे पहिे 

कयाब्णन के परमयारओु ंको एक आबंध के द्यारया आपस में जोड़या जयातया ह ैतथया गफर कयाब्णन की िरे 
सं्ोजकतया को संत्ुटि करने के गिए हयाइड्ोजन के परमयारओु ंकया उप्ोि करते हैं। उदयाहरर के 
गिए— गनमनगिगित चररों में एथेन की संरचनया को प्रयाप्त गक्या जयातया ह—ै

             C—C   चरर 1

चित्र 4.6 (a) एक आबंध के द्ारा जड़ेु काब्बन परमाणु

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं?

कार्बगनक यौगिक
कयाब्णन में पयाए जयाने ्वयािे दो ग्वगि्टि िक्षरयाें, चतःुसं्ोजकतया और श्ंििन से बड़ी संख्या में ्ौगिकों कया गनमया्णर 
होतया ह।ै अनेक ्ौगिकों के अकयाब्णगनक परमयार ुअथ्वया परमयार ुके समहू ग्वगभनन कयाब्णन श्ंिियाओ ंसे जड़ेु होते हैं। 
मिू रूप से इन ्ौगिकों को प्रयाकृगतक पदयाथमों से प्रयाप्त गक्या ि्या थया तथया ्ह समझया ि्या थया गक ्े कयाब्णन ्ौगिक 
अथ्वया कयाब्णगनक ्ौगिक के्वि सजी्वों में ही गनगम्णत हो सकते हैं। अथया्णत, ्ह मयानया ि्या गक उनके संशिेरर के 
गिए एक ‘जी्वन िगक्त’ आ्वश्क थी। 1828 में फे्डररक ्वोहिर (Friedrich Wöhler) ने अमोगन्म सया्नेटि 
से ्ूरर्या बनयाकर इसे असत् प्रमयागरत गक्या, िेगकन कयाबया्णईड, कयाबबोनेटि तथया बयाइकयाबबोनेटि ि्वरों के अगतररक्त 
सभी कयाब्णन ्ौगिकों कया अध््न अभी भी कयाब्णगनक रसया्न के अतंि्णत होतया ह।ै 
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प्रत्ेक कयाब्णन परमयार ुकी तीन सं्ोजकतया असंत्ुटि रहती ह,ै अतः प्रत्ेक कया 
आबंध तीन हयाइड्ोजन परमयारओु ंके सयाथ गक्या जयातया ह,ै गजससे गनमनगिगित 
प्रयाप्त होतया ह—ै

   चरर  2 

चित्र 4.6 (b) तीन हाइड्रोजन परमाणओु ं्े जड़ेु प्रत्ेक काब्बन परमाणु

एथेन की इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया को गचत् 4.6 (c) में दिया्ण्या ि्या ह।ै

क््या आप इसी प्रकयार प्रोपेन की संरचनया गचगत्त कर सकते हैं, गजसकया आरग्वक सतू् C
3
H

8
 

होतया ह?ै आप दिेेंिे गक सभी परमयारओु ंकी सं् ोजकतया उनके बीच बने एक आबंध से संतु्टि 
होती ह।ै एसेे ्ौगिकों को संतपृ्त ्ौगिक कहते हैं। सयामयान्तः ्े ्ौगिक अगधक अगभगरि्यािीि 
नहीं होते। 

गकंत ुकयाब्णन ए्ंव हयाइड्ोजन के एक अन् ्ौगिक कया सतू् C
2
H

4
 ह,ै गजसे एथीन कहते हैं। इस 

अर ुको कैसे गचगत्त कर सकते हैं? हम पहिे जैसी चररबद्ध ग्वगध अपनयाएिँे। 

   C—C   चरर 1

एक आबंध के द्यारया जड़ेु कयाब्णन परमयार ु(चरर 1) 

     चरर 2

हम दिेते हैं गक प्रगत कयाब्णन परमयार ुकी एक सं् ोजकतया (चरर 2) असंत्ुटि रहती ह।ै इसको 
तभी संत्ुटि गक्या जया सकतया ह,ै जब दो कयाब्णनों के बीच गद्आबंध (चरर 3) हो गजससे हमें 
गनमनगिगित प्रयाप्त होः

     चरर 3

 चित्र 4.7 में एथीन की इलेकट्ॉन त्बंद ु्ंरचना दी गई ह।ै

हयाइड्ोजन ए्वं कयाब्णन के एक अन् ्ौगिक कया सतू् C
2
H

-2
 ह,ै गजसे एथयाइन 

कहते हैं। क््या आप एथयाइन की इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया कया गचत्र कर सकते हैं? इनकी 
सं्ोजकतया को संत्ुटि करने के गिए दो कयाब्णन परमयारओु ं के बीच गकतने आबंध 
आ्वश्क हैं? कयाब्णन परमयारओु ंके बीच इस प्रकयार गद् ्या गत्-आबंध ्वयािे कयाब्णन 
्ौगिकों को कयाब्णन ् ौगिक कहते हैं तथया ् े सतंपृ्त कयाब्णन ् ौगिकों की तिुनया में अगधक 
अगभगरि्यािीि होते हैं।

चित्र 4.7  
एथीन की ्ंरचना

चित्र 4.6 (c) 
एथेन की इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया
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4.2.2 शं्खलाए,ँ शाखाए ँएवं वलय

गपछिे िंड में हमने रिमिः 1, 2 तथया 3 कयाब्णन परमयारओु ं्वयािे कयाब्णन ्ौगिकों मथेेन, एथेन 
तथया प्रोपेन की चचया्ण की। कयाब्णन परमयारओु ंकी इस प्रकयार की श्ंिियाओ ंमें दसों कयाब्णन परमयार ु
हो सकते हैं। इनमें से छः के नयाम तथया संरचनया सयाररी 4.2 में गदए िए हैं।

सारणी 4.2 कयाब्णन तथया हयाइड्ोजन के संतपृ्त ्ौगिकों के सतू् तथया संरचनयाएँ

कार्बन िरिाणु की 
सखंया नाि सतू्र सरंचना

1 मथेेन CH
4
  

2 एथेन C
2
H

6

3 प्रोपेन C
3
H

8

4 ब्ूटेिन C
4
H

10

5 पेनटेिन C
5
H

12

6 हके्सेन C
6
H

14

 गकंत ुआइए, हम ब्ूटेिन पर पनुग्व्णचयार करें। ्गद हम चयार कयाब्णन परमयारओु ंसे कयाब्णन 
‘कंकयाि’ बनयाए ँतो हमें पतया चितया ह ैगक दो ग्वगभनन ‘कंकयाि’ बन सकते हैं—

 C—C—C—C    

चित्र 4.8 (a) दरो ्ंभात्ित काब्बन कंकाल
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िरे सं् ोजकतया के सथयान पर हयाइड्ोजन भरने से हमें गनमनगिगित प्रयाप्त होतया ह—ै

     

चित्र 4.8 (b) C
4
 H
10

 ्रूि ्े दरो ्ंरचनाओ ंके त्लए ्ंपणू्ब अणु

हम दिेते हैं गक इन दोनों संरचनयाओ ंमें एक ही सतू् C
4
H

10
 ह।ै समयान आरग्वक सतू्, िेगकन 

ग्वगभनन संरचयाओ ं्वयािे एसेे ्ौगिक संरचनयातमक समया्व्न कहियाते हैं। 
सीधी तथया ियाियाओ ं्वयािी कयाब्णन श्ंिियाओ ंके अगतररक्त कुछ ् ौगिकों में कयाब्णन के परमयार ु

्वि् के आकयार में व््वगसथत होते हैं, जैसे— सयाइक्िोहके्सेन कया सतू् C
6
H

12
 ह ैतथया उसकी 

संरचनया गनमनगिगित ह—ै

    

चित्र 4.9 ्ाइकलरोहके्ेन की ्ंरचना (a) काब्बन कंकाल (b) ्ंपणू्ब अणु

क््या आप सयाइक्िोहके्सेन की इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया को गचगत्त कर सकते हैं? सीधी श्ंििया, 
ियागित श्ंििया तथया चरिी् कयाब्णन ्ौगिक सभी संतपृ्त अथ्वया असंतपृ्त ्ौगिक हो सकते हैं, 
जैसे– बेनजीन (C

6
H

6
) की संरचनया गनमनगिगित ह—ै

   बेनजीन — C6H6

चित्र 4.10 बेनजीन की ्ंरचना

के्वि कयाब्णन ए्ंव हयाइड्ोजन ्वयािे ् े सभी कयाब्णन ् ौगिक हयाइड्ोकयाब्णन कहियाते हैं। इनमें से संतपृ्त 
हयाइड्ोकयाब्णन ‘एलेकेन’ कहियाते हैं। एसे ेअसतंपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन, गजनमें एक ् या अगधक दोहरे आबंध 
होते हैं ‘एलेकीन’ कहियाते हैं। एक ्या अगधक गत्-आबंध ्वयािे ‘एलेकयाइन’ कहियाते हैं। 

4.2.3 िुझसे दोसती करेंिे?

कयाब्णन अत्ंत मतै्ीपरू्ण तत्व ह।ै अभी तक हमने कयाब्णन तथया हयाइड्ोजन के ्ौगिकों की चचया्ण 
की, िेगकन कयाब्णन अन् तत्वों; जैसे– हिैोजेन, अॉक्सीजन, नयाइट्ोजन तथया सलफ़र के सयाथ भी 
आबंध बनयातया ह।ै हयाइड्ोकयाब्णन श्ंििया में ्ह तत्व एक ्या अगधक हयाइड्ोजन को इस प्रकयार 
प्रगतसथयागपत करते हैं गक कयाब्णन की सं्ोजकतया संत्ुटि रहती ह।ै एसेे ्ौगिकों में हयाइड्ोजन को 
प्रगतसथयागपत करने ्वयािे तत्वों को ग्वरम परमयार ुकहते हैं। ्ह ग्वरम परमयार ुकुछ प्रकया्या्णतमक 
समहूों में भी उपगसथत होते हैं, जैसया गक सयाररी 4.3 में गद्या ि्या ह।ै ्ह गवषि िरिाणु और ्वे 
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प्रकया्या्णतमक समहू गजनमें ्ह उपगसथत होते हैं,ं ्ौगिकयाें को ग्वगि्टि िरु प्रदयान करते हैं। ्ह िरु 
कयाब्णन श्ंििया की िँबयाई और प्रकृगत पर गनभ्णर नहीं होते, फिस्वरूप ्ह प्रकाया्बतिक सिूह 
(Functional group) कहियाते हैं। सयाररी 4.3 में कुछ महत्वपरू्ण प्रकया्या्णतमक समहू गदए िए हैं। 
एकि रेिया के द्यारया समहू की मकु्त सं्ोजकतया अथ्वया सं्ोजकतयाए ँदिया्णई िई हैं। हयाइड्ोजन के 
एक ्या अगधक अरओु ंको प्रगतसथयागपत करके इस सं्ोजकतया के द्यारया प्रकया्या्णतमक समहू कयाब्णन   
श्ंििया से जड़ेु रहते हैं।

सारणी 4.3 कयाब्णन ्ौगिकों में कुछ प्रकया्या्णतमक समहू

चिषय परमाणु योचिकों का प्रकार प्रकायायात्मक समूह का फामूयाला

Cl/Br
हिैो - (क्िोरो / ब्ोमो)

एलेकेन

—Cl, —Br 
(हयाइड्ोजन परमयार ुके प्रगतसथयापी)

अॉक्सीजन 1. एलकोहि —OH

2. एगेलडहयाइड

3. कीटिोन

4. कयाबबोगक्सगिक अमि

4.2.4 सिजातीय शे्णी

आपने दिेया गक कयाब्णन परमयारओु ंको आपस में जोड़कर ग्वगभनन िंबयाई की श्ंिियाए ँबनयाई 
जया सकती हैं। ्े श्ंिियाए ँियागित भी हो सकती हैं। सयाथ ही, इन कयाब्णन श्ंिियाओ ंमें गसथत 
हयाइड्ोजन तथया अन् परमयारओु ंको उपरोक्त गकसी भी प्रकया्या्णतमक समहूों से प्रगतसथयागपत गक्या 
जया सकतया ह।ै एलकोहि जैसे प्रकया्या्णतमक समहू की उपगसथगत कयाब्णन ्ौगिक के िरुधममों को त् 
करती ह,ै चयाह ेकयाब्णन श्ंििया की िंबयाई कुछ भी हो, जैसे— CH

3
OH, C

2
H

5
OH, C

3
H

7
OH 

तथया C
4
H

9
OH के रयासया्गनक िरुधममों में अत्गधक समयानतया ह।ै अतः ्ौगिकों की एसेी शं्ििया 

गजसमें कयाब्णन श्ंििया में गसथत हयाइड्ोजन को एक ही प्रकयार कया प्रकया्या्णतमक समहू प्रगतसथयागपत 
करतया ह,ै उसे ्मजाती् श्णेी कहते हैं।

अब हम सयाररी 4.2 में ्वगर्णत समजयाती् श्रेी को दिेेंिे। ्गद हम उतिरोतिर ्ौगिकों के सतू्ों 
को दिेें, जैसे–

CH
4
 तथया C

2
H

6
 — इनमें एक –CH

2
- इकयाई कया अतंर ह।ै

C
2
H

6
 तथया C

3
H

8
 — इनमें एक –CH

2
- इकयाई कया अतंर ह।ै
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अििे ्ुगम–प्रोपेन (C
3
H

8
) ए्ंव ब्ूटेिन (C

4
H

10
) में क््या अतंर ह?ै

क््या आप इन ् गुमों के आरग्वक द्रव्मयानों में अतंर ज्यात कर सकते हैं। (कयाब्णन कया परमयारग्वक 
द्रव्मयान 12u ह ैतथया हयाइड्ोजन कया परमयारग्वक द्रव्मयान 1u ह?ै)

इसी प्रकयार, एलेकीनों की समजयाती् शे्री को दगेिए। शे्री कया पहिया सदस् एथीन ह,ै गजसके 
बयारे में हम पहिे ही अनभुयाि 4.2.1 में अध््न कर चकेु हैं। एथेन कया सतू् क््या ह?ै उतिरोतिर सदस्ों 
के सतू् C

3
H

6
, C

4
H

8
 तथया C

5
H

10
 हैं। क््या इनमें भी -CH

2- इकयाई कया अतंर ह?ै
क््या आपको इन ्ौगिकों में कयाब्णन ए्ंव हयाइड्ोजन के परमयारओु ंकी संख्या के बीच कोई 

संबंध प्रतीत होतया ह?ै एलेकीनों कया सयामयान् सतू् C
n
H

2n
 के रूप में गििया जया सकतया ह,ै जहयँा  

n = 2,3,4 ह।ै क््या आप इसी प्रकयार एलेकेनों तथया एलेकयाइनों कया सयामयान् सतू् बनया सकते हैं? 
जब गकसी समजयाती् श्रेी में आरग्वक द्रव्मयान बढ़तया ह ैतो भौगतक िरुधममों में रिमबद्धतया 

गदियाई दतेी ह।ै एसेया इसगिए होतया ह ैक््ोंगक आरग्वक द्रव्मयान के बढ़ने के सयाथ ििनयंाक ए्ंव 
क््वथनयंाक में ्वगृद्ध होती ह।ै गकसी ग्विरे ग्विया्क में ग्विे्तया जैसे भौगतक िरुधम्ण भी इसी प्रकयार 
की रिमबद्धतया दिया्णते हैं, गकंत ुपरू्ण रूप से प्रकया्या्णतमक समहू के द्यारया सगुनगचित गकए जयाने ्वयािे 
रयासया्गनक िरु समजयाती् श्रेी में एकसमयान बने रहते हैं। 

 � सूत्ों तथया आरग्वक द्रव्मयानों में अंतर की िरनया कीगजए— (a). CH
3
OH तथया C

2
H

5
OH 

(b) C
2
H

5
OH तथया C

3
H

7
OH ए्वं (c) C

3
H

7
OH तथया C

4
H

9
OH

 � क््या इन तीनों में कोई समयानतया ह?ै
 � एक परर्वयार तै्यार करने के गिए इन एलकोहिों को कयाब्णन परमयारुओ ंके बढ़ते हुए रिम में 

व््वगसथत कीगजए। क््या इनको एक समजयाती् श्ेरी कया परर्वयार कहया जया सकतया ह?ै 
 � सयाररी 4.3 में गदए िए अन् प्रकया्या्णतमक समहूों के गिए चयार कयाब्णनों तक के ्ौगिकों ्वयािी 

समजयाती् श्ेरी तै्यार कीगजए।

गरियाकलाि 4.2

4.2.5 कार्बन यौगिकों की नाििद्धगत

गकसी समजयाती् शे्री में ्ौगिकों के नयामों कया आधयार बेगसक कयाब्णन की उन मिू श्ंिियाओ ं
पर आधयाररत होतया ह,ै गजनको प्रकया्या्णतमक समहू की प्रकृगत के अनसुयार ‘प्ूव्णिगन’ ‘उपसि्ण’ ्या 
‘अनिुगन’ ‘प्रत््’ के द्यारया सिंोगधत गक्या ि्या हो। जसेै गरि्याकियाप 4.2 में गिए िए एलकोहिों 
के नयाम हैं— मथेेनॉि, एथेनॉि, प्रोपेनॉि तथया ब्ूटेिनॉि। 
गनमनगिगित ग्वगध के द्यारया गकसी कयाब्णन ्ौगिक कया नयामकरर गक्या जया सकतया ह—ै

 (i) ्ौगिक में कयाब्णन परमयारओु ंकी संख्या ज्यात कीगजए। तीन कयाब्णन परमयार ु्वयािे ्ौगिक 
कया नयाम प्रोपेन होिया। 

 (ii) प्रकया्या्णतमक समहू की उपगसथगत में इसको प्ूव्णिगन अथ्वया अनिुगन के सयाथ ्ौगिक के 
नयाम में दिया्ण्या जयातया ह।ै (सयाररी 4.4 के अनसुयार)

Chapter 4.indd   74 30-11-2022   12:03:47

Rationalised 2023-24



KAMBOZ SIR

कार्बन एवं उसके यौगिक 75

 (iii) ्गद प्रकया्या्णतमक सूमह कया नयाम अनुिगन के आधयार पर गद्या जयानया हो तथया ्गद 
प्रकया्या्णतमक समहू के अनुिगन नयाम स्वर a, e, i, o, u से प्रयारंभ होतया हो तो कयाब्णन  
श्ंििया के नयाम से अंत कया ‘e’ हटियाकर, उसमें समगुचत अनुिगन िियाकर संिोगधत करते 
हैं, जैसे– कीटिोन सूमह की तीन कयाब्णन ्वयािी श्ंििया को गनमनगिगित ग्वगध से नयाम 
गद्या जयाएिया– Propane – ‘e' = propan + ‘one' = propanone प्रोपेनोन.

 (iv) असंतपृ्त कयाब्णन श्ंििया में कयाब्णन श्ंििया के नयाम में गदए िए अगंतम ‘ane' को सयाररी 4.4 
के अनसुयार ‘ene' ् या ‘yne' से प्रगतसथयागपत करते हैं, जैसे– गद्आबंध ्वयािी तीन कयाब्णन की 
श्ंििया प्रोपीन कहियाएिी तथया गत्-आबंध होने पर ्ह प्रोपयाइन (propyne) कहियाएिी। 

सारणी 4.4 कयाब्णगनक ्ौगिकों की नयामपद्धगत

्ौगिकों कया प्रकयार प्ूव्णिगन/अनुिगन उदयाहरर

1. हिैो एलेकेन प्ूव्णिगन क्िोरो, ब्ोमो, आगद क्िोरोप्रोपेन

ब्ोमोप्रोपेन

2. एलकोहि अनिुगन - ol प्रोपेनॉि

3. एगेलडहयाइड अनिुगन - al प्रोपेनैि

4. कीटिोन अनिुगन - one प्रोपेनोन

5. कयाबबोगक्सगिक अमि अनिुगन - oic acid प्रोपेनॉइक अमि

6. एलेकीन अनिुगन - ene प्रोपीन

7. एलेकयाइन अनिुगन - yne प्रोपयाइन
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प्रश्न
1. पेनटेिन के गिए आप गकतने संरचनयातमक समया्व््वों कया गचत्र कर सकते हैं?
2. कयाब्णन के दो िरुधम्ण कौन से हैं, गजनके कयारर हमयारे चयारों ओर कयाब्णन ्ौगिकों की ग्वियाि संख्या 

गदियाई दतेी ह?ै
3. सयाइक्िोपेनटेिन कया सतू् तथया इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया क््या होंिे?
4. गनमनगिगित ्ौगिकों की संरचनयाए ँगचगत्त कीगजए—
   (i) एथेनॉइक अमि (ii) ब्ोमोपेनटेिन*
 (iii) ब्ूटेिनोन  (iv) हके्सेनैि

 *क््या ब्ोमोपेनटेिन के संरचनयातमक समया्व््व संभ्व हैं?
5. गनमनगिगित ्ौगिकों कया नयामकरर कैसे करेंिे?

 (i)  CH
3
—CH

2
—Br  (ii)   

 (iii)  

4.3 कार्बन यौगिकों के रासायगनक िुणधि्ब
इस भयाि में हम कयाब्णन ्ौगिकों के कुछ रयासया्गनक िरुधममों कया अध््न करेंिे। चूगँक, हमयारे द्यारया 
उप्ोि में ियाए जयाने ्वयािे अगधकयंाि ईधंन कयाब्णन अथ्वया उसके ्ौगिक होते हैं, अतः स्व्णप्रथम 
हम दहन के ग्वर् में पढ़ेंिे।

4.3.1 दहन

अपने सभी अपररूपों में कयाब्णन, अॉक्सीजन में दहन करके ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि के सयाथ कयाब्णन 
डयाइअॉक्सयाइड दतेया ह।ै दहन पर अगधकयंाि कयाब्णन ्ौगिक भी प्रचरु मयात्या में ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि 
को मकु्त करते हैं। गनमनगिगित ्वे अॉक्सीकरर अगभगरि्याए ँहैं, गजनकया अध््न आपने पहिे 
अध्या् में गक्या थया—

 (i) C + O
2
 → CO

2
 + ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि

 (ii) CH
4
 + O

2
 → CO

2
 + H

2
O + ऊ्मया ए्वं प्रकयाि

 (iii) CH
3
CH

2
OH + O

2
 → CO

2
 + H

2
O + ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि

पहिे अध्या् में अध््न की िई ग्वगध से (ii), (iii) अगभगरि्याओ ंको संतगुित कीगजए। 

?

       सावधानी— इस गरि्याकियाप के गिए गिक्षक कया प््ण्ेवक्षर अगन्वया ््ण ह।ै
 � एक सपैचिुया में एक-एक करके कुछ कयाब्णन ्ौगिकों (नैफथिीन, कैमफर, एलकोहि) को िेकर 

जियाइए।

गरियाकलाि 4.3
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संतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन से सयामयान्तः स्वचछ ज्वयािया गनकिेिी, जबगक असंतपृ्त कयाब्णन ् ौगिकों 
से अत्गधक कयािे धएु ँ्वयािी पीिी ज्वयािया गनकिेिी। इसके परररयामस्वरूप गरि्याकियाप 4.3 
में धयात ुकी तशतरी पर कजजिी गनक्षेपर होिया, िेगकन ्वया्ु की आपगूत्ण को सीगमत कर दनेे से 
अपरू्ण दहन होने पर संतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णनों से भी कजजिी ज्वयािया गनकिेिी। घरों में उप्ोि में 
ियाई जयाने ्वयािी िैस अथ्वया केरोगसन के सटिो्व में ्वया्ु के गिए गछद्र होते हैं, गजनसे प्या्णप्त मयात्या 
में अॉक्सीजन-समदृ्ध गमश्र जिकर स्वचछ नीिी ज्वयािया दतेया ह।ै 

्गद कभी बत्णनों के तिे कयािे होते हुए गदियाई दें तो इसकया अथ्ण होिया गक ्वया्ु गछद्र अ्वरुद्ध 
हैं तथया ईधंन कया व्थ्ण व्् हो रहया ह।ै को्िे तथया पेट्ोगि्म जैसे ईधंनों में कुछ मयात्या में नयाइट्ोजन 
तथया सलफ़र होती हैं। इनके दहन के फिस्वरूप सलफ़र तथया नयाइट्ोजन के अॉक्सयाइड कया गनमया्णर 
होतया ह,ै जो प्या्ण्वरर में प्रमिु प्रदरूक हैं।

 � ज्वयािया की प्रकृगत कया पे्रक्षर कीगजए तथया गिगिए गक धआु ँउतपनन हुआ ्या नहीं। 
 � ज्वयािया के ऊपर धयात ुकी एक तशतरी रगिए। इनमें से गकसी भी ्ौगिक के कयारर क््या तशतरी पर 

कोई गनक्षपेर हुआ? 

 � एक बनुसने बन्णर जियाइए तथया ग्वगभनन प्रकयार की ज्वयाियाओ ंअथ्वया धएु ँकी उपगसथगत को प्रयाप्त 
करने के गिए उसके आधयार पर ्वया्ु गछद्र को व््वगसथत कीगजए। 

 � पीिी, कजजिी ज्वयािया कब प्रयाप्त हुई? 
 � नीिी ज्वयािया कब प्रयाप्त हुई? 

गरियाकलाि 4.4

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं?

कयों जलते हुए िदाथ्ब जवाला उतिनन करते हैं अथवा नहीं करते हैं?

क््या आपने कभी को्िे अथ्वया िकड़ी की अगगन को दिेया ह?ै ्गद नहीं, तो अििी बयार जब भी अ्वसर गमिे 
तो आप ध्यान से दगेिए गक िकड़ी अथ्वया को्िे कया जिनया आरंभ होने पर क््या होतया ह।ै आपने दिेया गक एक 
मोमबतिी ्या िैस सटिो्व की एि.पी.जी., जिते सम् ज्वयािया उतपनन करती ह।ै ्द्गप आप दिेेंिे गक अिँीिी में 
जिने ्वयािया को्िया ्या तयारकोि कभी-कभी ियाि रंि के समयान उजज्वि होतया ह ैतथया गबनया ज्वयािया के ऊ्मया दतेया 
ह।ै एसेया इसगिए होतया ह ैक््ोंगक के्वि िैसी् पदयाथमों के जिने पर ही ज्वयािया उतपनन होती ह।ै िकड़ी ्या तयारकोि 
जियाने पर उपगसथत ्वया्पिीि पदयाथ्ण ्वया्पीकृत हो जयाते हैं तथया आरंभ में ज्वयािया के सयाथ जिते हैं। 
िैसी् पदयाथमों के परमयारओु ंको तयाप दनेे पर एक दीप्त ज्वयािया गदियाई दतेी ह ैतथया उजज्वि होनया आरंभ करती ह।ै 
प्रत्ेक तत्व के द्यारया उतपनन रंि उस तत्व कया अगभियाक्षगरक िरु होतया ह।ै िैस सटिो्व की ज्वयािया में तयँाबे के तयार को 
जियाने कया प्र्यास कीगजए तथया इसके रंि कया पे्रक्षर कीगजए। आपने दिेया गक अपरू्ण दहन से कजजि उतपनन होतया 
ह,ै जो कयाब्णन होतया ह।ै इसके आधयार पर आप मोमबतिी की पीिे रंि की ज्वयािया कया क््या कयारर बतयाएिँे?
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4.3.2 अॉकसीकरण

प्रथम अध्या् में आपने अॉक्सीकरर की अगभगरि्याओ ंकया अध््न गक्या। दहन करने पर 
कयाब्णन ् ौगिकों को सरितया स ेअॉक्सीकृत गक्या जया सकतया ह।ै इस परू्ण अॉक्सीकरर के अगतररक्त 
एसेी अगभगरि्याए ँभी होती हैं, गजनमें एलकोहि को कयाबबोगक्सगिक अमि में बदिया जयातया ह—ै

CH
3
– CH OH2

 KMnO + 

K Cr O + 
4 

  2 2 7

{kkjh; Å"ek
;k vEyhÑr Å"ek

 → CH COOH3

हम दिेते हैं गक कुछ पदयाथमों में अन् पदयाथमों को अॉक्सीजन दनेे की क्षमतया होती ह।ै इन पदयाथमों 
को अॉकसीकारक कहया जयातया ह।ै 

क्षयारी् पोटैिगि्म परमैंिनेटि अथ्वया अमिीकृत पोटैिगि्म डयाइरिोमेटि एलकोहिों को 
अमिों में आक्सीकृत करते हैं अथया्णत ्े आरंगभक पदयाथ्ण में अॉक्सीजन जोड़ते हैं। अतए्व इनको 
अॉक्सीकयारक कहते हैं।

4.3.3 सकंलन अगभगरिया

पैिेगड्म अथ्वया गनकैि जैसे उतपे्ररकों की उपगसथगत में असंतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन हयाइड्ोजन जोड़कर 
संतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन दतेे हैं। उतपे्ररक ्वे पदयाथ्ण होते हैं, गजनके कयारर अगभगरि्या गभनन दर से आिे 

 � एक परिनिी में ििभि 3 mL एथेनॉि िीगजए तथया इसे जि ऊ्मक में सया्वधयानी से िम्ण 
कीगजए। 

 � इस ग्वि्न में क्षयारी् पोटैिगि्म परमैंिनेटि कया 5% एक-एक बूँद करके डयागिए।
 � डयािने पर आरंभ में क््या पोटैिगि्म परमैंिनेटि कया रंि बनया रहतया ह?ै 
 � अगधक मयात्या में डयािने पर पोटैिगि्म परमैंिनेटि कया रंि िुप्त क््ों नहीं होतया?

गरियाकलाि 4.5
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कोयले तथा िेट्ोगलयि का गनिा्बण

को्िे तथया पेट्ोगि्म कया गनमया्णर ज्ैवमयात्या से हुआ ह,ै जो ग्वगभनन जैग्वकी् तथया भ्ूवैज्यागनक प्रगरि्याओ ंपर गनभ्णर 
करते हैं। को्िया ियािों ्वर्ण परुयाने ्वकृ्षों, फ़न्ण तथया अन् पौध ेकया अ्विेर ह।ै संभ्वतः भकंूप अथ्वया ज्वयाियामिुी 
फटिने के कयारर ्े धरती में चट्यानों की परतों के नीच ेदब िए थे तथया धीरे-धीरे क्ष् होकर ्े को्िया बन िए। तेि 
तथया िैस ियािों ्वर्ण परुयाने छोटेि समदु्री पौधों तथया जी्वों के अ्विेर हैं। उनके मतृ होने पर उनके िरीर समदु्र-ति 
में डूब िए तथया ियाद से ढक िए। उन मतृ अ्विरेों पर बैक्टिीरर्या के आरिमर से प्रबि दयाब के कयारर तेि तथया 
िैस कया गनमया्णर हुआ। इसी बीच ियाद धीरे-धीरे दबकर चट्यान बन ि्या। चट्यान के गछगद्रत भयािों से तेि तथया िैस कया 
ररसया्व हुआ और ्े पयानी में सपंज की तरह फँस िए। क््या आप अनुमयान ििया सकते हैं गक को्िे तथया पेट्ोगि्म 
को जी्वयाशमी ईधंन क््ों कहते हैं? 
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बढ़ती ह,ै जो अगभगरि्या को प्रभयाग्वत नहीं करते हैं। गनकैि उतपे्ररक कया उप्ोि करके सयाधयाररतः 
्वनसपगत तेिों के हयाड्ोजनीकरर में इस अगभगरि्या कया उप्ोि होतया ह।ै ्वनसपगत तेिों में सयाधयाररतः 
िंबी असंतपृ्त कयाब्णन श्ंिियाए ँहोती हैं, जबगक जंत ु्वसया में संतपृ्त कयाब्णन श्ंिियाए ँहोती हैं। 

आपने दिेया होिया गक कुछ ग्वज्यापनों में कहया जयातया ह ैगक ्वनसपगत तेि ‘स्वयास्थ््वध्णक’ होते 
हैं। सयाधयाररतः, जंत ु्वसया में संतपृ्त ्वसया अमि होते हैं, जो स्वयास्थ् के गिए हयागनकयारक मयाने जयाते 
हैं। भोजन पकयाने के गिए असंतपृ्त ्वसया अमिों ्वयािे तेिों कया उप्ोि करनया चयागहए। 

4.3.4 प्रगतसथािन अगभगरिया

संतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन अत्गधक अनगभगरित होते हैं तथया अगधकयंाि अगभकम्णकों की उपगसथगत में 
अगरि् होते हैं। हयाियँागक, सू् ्ण के प्रकयाि की उपगसथगत में अगत तीव्र अगभगरि्या में क्िोरीन कया 
हयाइड्ोकयाब्णन में संकिन होतया ह।ै क्िोरीन एक-एक करके हयाइड्ोजन के परमयारओु ंकया प्रगतसथयापन 
करती ह।ै इसको प्रगतसथयापन अगभगरि्या कहते हैं, क््ोंगक एक प्रकयार कया परमयार,ु अथ्वया परमयारओु ं
के समहू दसूरे कया सथयान िेते हैं। सयाधयाररतः उचच समजयाती् एलेकेन के सयाथ अनेक उतपयादों कया 
गनमया्णर होतया ह।ै 

CH  + Cl  4 2
(lw;Z  osQ izdk'k dh mifLFkfr esa) → CCH Cl + HCl3

प्रश्न

1. एथनॉि से एथेनॉइक अमि में परर्वत्णन को अॉक्सीकरर अगभगरि्या क््ों कहते हैं? 

2. अॉक्सीजन तथया एथयाइन के गमश्र कया दहन ्वेगलडंि के गिए गक्या जयातया ह।ै क््या आप बतया सकते 
हैं गक एथयाइन तथया ्वया्ु के गमश्र कया उप्ोि क््ों नहीं गक्या जयातया?

4.4 कुछ िहतविूण्ब कार्बन यौगिक— एथनॉल तथा एथेनॉइक अमल
अनेक कयाब्णन ्ौगिक हमयारे गिए अनमोि होते हैं, गकंत ु्हयँा हम व्या्वसयाग्क रूप से महत्वपरू्ण 
दो ्ौगिकों— एथनॉि तथया एथेनॉइक अमिों के िरुधममों कया अध््न करेंिे।

4.4.1 एथनॉल के िुणधि्ब

एथनॉि कक्ष के तयाप पर द्र्व अ्वसथया में होतया ह।ै (एथनॉि के ििनयंाक ए्ंव क््वथनयंाक के गिए 
सयाररी 4.1 दगेिए) सयामयान्तः एथेनॉि को एलकोहि कहया जयातया ह ैतथया ्ह सभी एलकोहि पे् 
पदयाथमों कया महत्वपरू्ण अ्व््व होतया ह।ै इसके अगतररक्त ्ह एक अचछया ग्विया्क ह।ै इसगिए, 

?
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इसकया उप्ोि गटंिचर आ्ोडीन, कफ़ सीरप, टिॉगनक आगद जैसी औरगध्ों में होतया ह।ै एथनॉि 
को गकसी भी अनपुयात में जि में गमिया्या जया सकतया ह।ै तन ुएथनॉि की थोड़ी सी भी मयात्या िेने 
पर निया आ जयातया ह।ै हयाियँागक एलकोहि पीनया गनंदनी् ह,ै िेगकन समयाज में बड़े पमैयाने पर प्रचगित 
ह,ै िेगकन िदु्ध एथनॉि (पररिदु्ध एलकोहि) की थोड़ी सी भी मयात्या घयातक गसद्ध हो सकती ह।ै 
कयाफ़ी सम् तक एलकोहि कया से्वन करने से स्वयास्थ् संबंधी कई समस्याए ँउतपनन हो जयाती हैं। 

एथनॉल की अगभगरियाएँ
 (i)  सोगड्म के सयाथ अगभगरि्या—

 2Na + 2CH
3
CH

2
OH → 2CH

3
CH

2
O–Na+ + H

2 

       (सोगड्म एथॉक्सयाइड)

  एलकोहि सोगड्म से अगभगरि्या कर हयाइड्ोजन िैस उतसगज्णत करतया ह।ै एथनॉि के सयाथ 
अगभगरि्या में दसूरया उतपयाद सोगड्म एथॉक्सयाइड बनतया ह।ै क््या आप बतया सकते हैं गक 
कौन-सया दसूरया पदयाथ्ण धयात ुसे अगभगरि्या कर हयाइड्ोजन बनयातया ह?ै

 (ii) असंतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन बनयाने की अगभगरि्या— 443K तयापमयान पर एथनॉि को अयागधक्् 
सयंाद्र सल्फ़्ूररक अमि के सयाथ िम्ण करने पर एथनॉि कया गनज्णिीरर होकर एथीन  
बनतया ह।ै

  CH
3
– CH OH CH = CH + H O2 2 2 2H SO2 4

xeZ lkanz →

इस अगभगरि्या में सल्फ़्रूरक अमि गनज्णिीकयारक के रूप में कयाम करतया ह,ै जो एथनॉि से 
जि को अिि कर दतेया ह।ै

गिक्षक के द्यारया प्रदि्णन—
 � ििभि दो चया्वि के आकयार के बरयाबर सोगड्म के एक छोटेि टुिकड़े को एथनॉि (पररिदु्ध 

एलकोहि) में डयागिए।
 � आप क््या पे्रगक्षत करते हैं?
� उतसगज्णत िैस की आप कैसे जयँाच करेंिे?

गरियाकलाि 4.6

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं?

सजीव प्रागणयों िर एलकोहल का कया प्रभाव िड़ता है?

जब अगधक मयात्या में एथनॉि कया से्वन गक्या जयातया ह ैतो इससे उपयापच्ी प्रगरि्या धीमी हो जयाती ह ैतथया कें द्री् 
तंगत्कया तंत् कमज़ोर हो जयातया ह।ै इसके फिस्वरूप समन्व् की कमी, मयानगसक दगु्वधया, उनींदयापन, सयामयान् अनत्णबयाध 
कया कम हो जयानया ए्ंव भया्विनू्तया आती ह।ै ्द्गप व्गक्त रयाहत महससू करतया ह,ै िेगकन उसे पतया नहीं चि पयातया 
गक उसके सोचने, समझने की क्षमतया तथया मयंासपेिी बरुी तरह प्रभयाग्वत हुई ह।ै एथनॉि के ग्वपरीत मथेेनॉि की थोड़ी 
सी थी मयात्या िेने से मतृ् ुहो सकती ह।ै ्कृत में मथेेनॉि अॉक्सीकृत होकर मथेेनैि बन जयातया ह।ै मथेेनैि ्कृत की 
कोगिकयाओ ंके घटिकों के सयाथ िीघ्र अगभगरि्या करने िितया ह।ै इससे प्रोटिोप्ियाजम उसी प्रकयार सकंगदत हो जयातया ह,ै
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4.4.2 एथेनॉइक अमल के िुणधि्ब

एथेनॉइक अमि को सयामयान्तः एसेीगटिक अमि कहया जयातया ह ैतथया 
्ह कयाबबोगक्सगिक अमि समहू से संबंगधत ह।ै एेसीगटिक अमि के 
3-4% ग्वि्न को गसरकया कहया जयातया ह ैए्ंव इस ेअचयार में परररक्षक  
के रूप में इसतेमयाि गक्या जयातया ह।ै िदु्ध एथनॉइक अमि कया ििनयंाक 
290 K होतया ह ैऔर इसगिए िंडी जि्वया्ु में िीत के गदनों में 
्ह जम जयातया ह।ै इस कयारर इसे गिैिि एसेीगटिक अमि कहते हैं। 
कयाबबोगक्सगिक अमि कहया जयाने ्वयािया कयाब्णगनक ्ौगिकोें के समहू 
कया अगभिक्षर इसकी अमिी्तया होती ह।ै हयाियँागक, िगनज अमिों 
के ग्वपरीत कयाबबोगक्सगिक अमि दबु्णि अमि होते हैं। िगनज अमि, 
जैसे– हयाइड्ोक्िोररक अमि परूी तरह आ्नीकृत हो जयाते हैं।

 � गिटिमस पत् ए्ंव सया्व्णगत्क सचूक कया उप्ोि कर तन ु
एसेीगटिक अमि तथया हयाइड्ोक्िोररक अमि के pH 
मयान की तिुनया कीगजए।

 � क््या गिटिमस परीक्षर में दोनों अमि सगूचत होते हैं?
 � सया्व्णगत्क सचूक से क््या दोनों अमिों के प्रबि होने 

कया पतया चितया ह?ै

गरियाकलाि 4.7

 � एक परिनिी में सयंाद्र सल्फ़्रूरक अमि की कुछ बूँदें, 
एक-एक mL एथेनॉि (पररिदु्ध एलकोहि) ए्वं गिैिि 
एसेीगटिक अमि िीगजए।

 � कम से कम पयँाच गमनटि तक जि ऊ्मक में उसे िम्ण करें 
जैसया गचत् 4.1 में गदिया्या ि्या ह।ै

 � अब इसे उस बीकर में उड़ेि दीगजए गजसमें 20-50 mL 
जि हो तथया उस गमश्र को सूँगघए।

गरियाकलाि 4.8

अगभगरि्या 
गमश्र ्ुक्त 
परिनिी 

जि
बीकर

तयार की जयािी

गतपयाई

बन्णर

चित्र 4. एसटर का त्नमा्बण

गजस प्रकयार पकयाने पर अडंया सकंगदत होतया ह।ै मथेेनैि चयाक्षरु तंगत्कया को भी प्रभयाग्वत करतया ह,ै गजससे व्गक्त अंधया हो 
सकतया ह।ै एथनॉि एक महत्वपरू्ण औद्ोगिक ग्विया्क ह।ै औद्ोगिक उप्ोि के गिए तै्यार एथनॉि कया दरुुप्ोि रोकने 
के गिए इसमें मथेेनॉि जैसया ज़हरीिया पदयाथ्ण गमिया गद्या जयातया ह,ै गजससे ्ह पीने ्ोग् न रह जयाए। एलकोहि की पहचयान 
करने के गिए इसमें रंजक गमियाकर इसकया रंि नीिया बनया गद्या जयातया ह।ै इसे ग्वकृत एलकोहि कहया जयातया ह।ै

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं? ईधंन के रूि िें एलकोहल

िननया सू् ्ण के प्रकयाि को रयासया्गनक ऊजया्ण में बदिने में स्वया्णगधक सक्षम होतया ह।ै िनने कया रस मोिेसस (गसरया) 
बनयाने के उप्ोि में िया्या जयातया ह,ै गजसकया गकण्वन करके एलकोहि (एथनॉि) तै्यार गक्या जयातया ह।ै कुछ दिेों में 
एलकोहि में पेट्ोि गमियाकर उसे स्वचछ इइंधन के रूप में इसतेमयाि गक्या जयातया ह।ै ्ह ईधंन प्या्णप्त अॉक्सीजन होने 
पर के्वि कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड ए्ंव जि उतपनन करतया ह।ै
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 (iii) कयाबबोनेटि ए्ंव हयाइड्ोजनकयाबबोनेटि के सयाथ अगभगरि्या— एथेनॉइक अमि कयाबबोनेटि ए्ंव 
हयाइड्ोजनकयाबबोनेटि के सयाथ अगभगरि्या करके ि्वर, कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड ए्वं जि बनयातया 
ह।ै इस अगभगरि्या में उतपनन ि्वर को सोगड्म एसेीटेिटि कहते हैं।

   2CH
3
COOH + Na

2
CO

3
 → 2CH

3
COONa + H

2
O + CO

2

   CH
3
COOH + NaHCO

3
 → CH

3
COONa + H

2
O + CO

2

एथेनॉइक अमल की अगभगरियाएँ
 (i) एसटिरीकरर अगभगरि्या— एसटिर मखु् रूप से अमि ए्ंव एलकोहि की अगभगरि्या से 

गनगम्णत होते हैं। एथेनॉइक अमि गकसी अमि उतपे्ररक की उपगसथगत में पररिदु्ध एथनॉि से 
अगभगरि्या करके एसटिर बनयाते हैं—

  

  सयामयान्त्या एसटिर की िंध मदृ ुहोती ह।ै इसकया उप्ोि इत् बनयाने ए्ंव स्वयाद उतपनन करने 
्वयािे कयारक के रूप में गक्या जयातया ह।ै सोगड्म हयाइड्ॉक्सयाइड से अगभगरि्या द्यारया, जो 
एक क्षयार ह,ै एसटिर पनुः एलकोहि ए्ंव कयाबबोगक्सगिक अमि कया सोगड्म ि्वर बनयातया 
ह।ै इस अगभगरि्या को सयाबनुीकरर कहया जयातया ह,ै क््ोंगक इससे सयाबनु तै्यार गक्या जयातया 
ह।ै सयाबनु दीघ्ण श्ंििया ्वयािे कयाबबोगक्सगिक अमिों सोगड्म अथ्वया पोटैिगि्म ि्वर  
होते हैं।

  CH COOC H C H OH+CH COONa3 2 5 2 5 3

NaOH
 

 (ii) क्षयारक के सयाथ अगभगरि्या— िगनज अमि की भयँागत एथेनॉइक अमि सोगड्म 
हयाइड्ोक्सॉइड जैसे क्षयारक से अगभगरि्या करके ि्वर (सोगड्म एथेनोएटि ्या सोगड्म 
एसेीटेिटि) तथया जि बनयातया ह।ै

   NaOH + CH
3
COOH → CH

3
COONa + H

2
O

  एथेनॉइक अमल कारबोनेट एवं हाइड्ोजन कारबोंनेट से कैसे अगभगरिया करता है? 
आइए, जयानने के गिए हम एक गरि्याकियाप करें।

 � अध्या् 2 के गरि्याकियाप 2.5 के अनसुयार उपकरर तै्यार कीगजए।
 � एक परिनिी में एक सपैचिुया भरकर सोगड्म कयाबबोनेटि िीगजए तथया उसमें 2 mL तन ुएथेनॉइक अमि गमियाइए।
 � आप क््या पे्रगक्षत करते हैं?
 � तयाजे चनेू के जि में इस िैस को प्र्वयागहत कीगजए। आप क््या दिेते हैं?
 � क््या इस परीक्षर से एथेनॉइक अमि ए्ंव सोगड्म कयाबबोनेटि की अगभगरि्या से उतपनन िैस कया  पतया चि सकतया ह?ै
 � अब सोगड्म कयाबबोनेटि के सथयान पर सोगड्म हयाइड्ोजनकयाबबोनेटि के सयाथ ्ह गरि्याकियाप दोहरयाइए।

गरियाकलाि 4.9
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प्रश्न
1.  प्र्ोि द्यारया आप एलकोहि ए्ंव कयाबबोगक्सगिक अमि में कैसे अतंर कर सकते हैं?
2.  अॉक्सीकयारक क््या हैं?

4.5 सारुन और अििाज्बक

इस गरि्याकियाप से सफ़याई में सयाबनु के प्रभया्व कया पतया चितया ह।ै अगधकयंाि मिै तैिी् 
होते हैं और आप जयानते हैं गक तेि पयानी में अघिुनिीि ह।ै सयाबनु के अर ुिंबी श्ंििया ्वयािे 
कयाबबोगक्सगिक अमिों के सोगड्म ए्ंव पोटैिगि्म ि्वर होते हैं। सयाबनु कया आ्गनक भयाि जि 
से जबगक कयाब्णन श्ंििया तेि से पयारसपररक गरि्या करती ह।ै इस प्रकयार सयाबनु के अर ुगमसेिी 
संरचनया, (गचत् 4.12) तै्यार करते हैं, जहयँा अर ुकया एक गसरया तेि कर की ओर तथया आ्गनक 

 � दो परिनगि्ों में 10-10 mL जि िीगजए।
 � दोनों में एक-एक बूँद तेि (पयाक तेि) डयागिए ए्वं उनहें ‘A’ तथया ‘B’ नयाम दीगजए।
 � परिनिी ‘B’ में सयाबनु के घोि की कुछ बूँदें डयागिए।
 � दोनों परिनगि्ों को समयान सम् तक जोर-जोर से गहियाइए।
 � क््या गहियानया बंद करने के बयाद दोनों परिनगि्ों में आप तेि ए्ंव जि की परतों को 

अिि-अिि दिे सकते हैं?
 � कुछ दरे तक दोनों परिनगि्ों को गसथर रगिए ए्ंव गफर उस पर ध्यान दीगजए। क््या तेि की परत 

अिि हो जयाती ह?ै एसेया गकस परिनिी में पहिे होतया ह।ै

गरियाकलाि 4.10

चित्र 4.12 त्म्ेल का त्नमा्बण

तेि की बूँद
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गसरया बयाहर की ओर होतया ह।ै इससे पयानी में इमलिन बनतया ह।ै इस प्रकयार सयाबनु कया गमसेि मिै 
को पयानी बयाहर गनकिने में मदद करतया ह ैऔर हमयारे कपड़े सयाफ़ (गचत् 4.13) हो जयाते ह।ै

क््या आप गमसेि की संरचनया बनया सकते हैं, जो सयाबुन को हयाइड्ोकयाब्णन में घोिने से 
बनतया है?

गिसेल

सयाबनु के अर ुएसेे होते हैं, गजनके दोनों गसरों के ग्वगभनन िरुधम्ण होते हैं। जि में ग्विे् एक गसरे को जलरािी 
कहते हैं तथया हयाइड्ोकयाब्णन में ग्विे् दसूरे गसरे को जलगवरािी कहते हैं। जब सयाबनु जि की सतह पर होतया 
ह ैतब इसके अर ुअपने को इस प्रकयार व््वगसथत कर िेते हैं गक इसकया आ्गनक गसरया जि के अदंर होतया ह ै

जबगक हयाइड्ोकयाब्णन पूँछ (दसूरया छोर) जि के बयाहर 
होती ह।ै जि के अदंर इन अरओु ंकी एक ग्विरे 
व््वसथया होती ह,ै गजससे इसकया हयाइड्ोकयाब्णन गसरया 

जि के बयाहर बनया होतया ह।ै एसेया अरओु ंकया बड़या िचुछया बनने के कयारर होतया ह,ै गजसमें जिग्वरयािी पूँछ िचुछे 
के आतंररक गहससे में होती ह,ै जबगक उसकया आ्गनक गसरया िचुछे की सतह पर होतया ह।ै इस संरचनया को गमसेि 
कहते हैं। गमसेि के रूप में सयाबनु स्वचछ करने में सक्षम होतया ह,ै क््ोंगक तैिी् मिै गमसेि के कें द्र में एकत् हो 
जयाते हैं। गमसिे ग्वि्न में कोिॉइड के रूप में बने रहते ह ैतथया आ्न-आ्न ग्वकर्णर के कयारर ्वे अ्वक्षेगपत 
नहीं होते। इस प्रकयार गमसेि में तैरते मिै आसयानी से हटियाए जया सकते हैं। सयाबनु के गमसेि प्रकयाि को प्रकीगर्णत 
कर सकते हैं। ्ही कयारर ह ैगक सयाबनु कया घोि बयादि जैसया गदितया ह।ै

यह
 भ

ी ज
ागन

ए!

जिरयािी गसरया
जिग्वरयािी गसरया

गचकनयाई अथ्वया मिै
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क््या आपने कभी सनयान करते सम् अनभु्व गक्या ह ैगक झयाि मगुशकि से बन रहया ह ैए्ंव जि 
से िरीर धो िेने के बयाद भी कुछ अघिुनिीि पदयाथ्ण (सकम) जमया रहतया है।ै एसेया इसगिए होतया 
ह,ै क््ोंगक सयाबनु किोर जि में उपगसथत कैगलस्म ए्वं मगैनीगि्म ि्वरों से अगभगरि्या करतया 
ह।ै एसेे में आपको अगधक मयात्या में सयाबनु कया उप्ोि करनया पड़तया ह।ै एक अन् प्रकयार के ्ौगिक 
्यानी अपमयाज्णक कया उप्ोि कर इस समस्या को गनपटिया्या जया सकतया ह।ै अपमयाज्णक सयामयान्तः 
िंबी कयाब्णन श्ंििया ्वयािे सलफ़ोगनक ि्वर अथ्वया िंबी कयाब्णन शं्ििया ्वयािे अमोगन्म ि्वर 
होते हैं, जो क्िोरयाइड ् या बोमयाइड आ्नों के सयाथ बनते हैं। इन ् ौगिकों कया आ्ेवगित गसरया किोर 
जि में उपगसथत कैगलि्म ए्वं मगैनीगि्म आ्नों के सयाथ अघिुनिीि पदयाथ्ण नहीं बनयाते हैं। 
इस प्रकयार ्वह किोर जि में भी प्रभया्वी बने रहते हैं। सयामयान्तः अपमयाज्णकों कया उप्ोि िैंप ूए्ंव 
कपड़े धोने के उतपयाद बनयाने में होतया ह।ै

प्रश्न
1. क््या आप गडटिरजेंटि कया उप्ोि कर बतया सकते हैं गक कोई जि किोर ह ैअथ्वया नहीं?
2. िोि ग्वगभनन प्रकयार से कपड़े धोते हैं। सयामयान्तः सयाबनु िियाने के बयाद िोि कपड़े को पतथर पर 

पटिकते हैं, डंडे से पीटिते हैं, ब्िु से रिड़ते हैं ्या ्वयागििं मिीन में कपड़े रिड़े जयाते हैं। कपड़या सयाफ़ 
करने के गिए उसे रिड़ने की क््ों आ्वश्कतया होती ह?ै

 � अिि-अिि परिनगि्ों में 10–10 mL आसतु जि (अथ्वया ्वरया्ण जि) ए्ंव किोर जि 
(हैंडपंप ्या कुए ँकया जि) िीगजए।

 � दोनोें में सयाबनु के घोि की कुछ बूँदें गमियाइए।
 � दोनों परिनगि्ों को एक ही सम् तक गहियाइए ए्वं उससे बनने ्वयािे झयाि पर ध्यान दीगजए।
 � गकस परिनिी में अगधक झयाि बनतया ह?ै
 � गकस परिनिी में श्वेत दही जैसया अ्वक्षपे प्रयाप्त होतया ह?ै
 � गिक्षक के गिए गनददेि— ् गद आपके आसपयास किोर जि उपिबध नहीं ह ैतो सयाधयारर जि में 

हयाइड्ोजन कयाबबोनेटि अथ्वया सलफ़ेटि अथ्वया मगैनीगि्म ्या कैगलस्म के क्िोरयाइड को घोिकर 
किोर जि तै्यार कीगजए।

गरियाकलाि 4.11

 � दो परिनगि्यँा िीगजए और प्रत्ेक में 10–10 mL किोर जि डयागिए।
 � एक में सयाबनु के घोि की पयँाच बूँदें तथया दसूरे में अपमयाज्णक के घोि की पयँाच बूँदें डयागिए।
 � दोनों परिनगि्ों को एक ही सम् तक गहियाए।ँ
 � क््या दोनों में झयाि की मयात्या समयान ह?ै
 � गकस परिनिी में दही जैसया िोस पदयाथ्ण बनतया ह?ै

गरियाकलाि 4.12
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 � कयाब्णन एक स्व्णतोमिुी तत्व ह,ै जो सभी जी्वों ए्वं हमयारे उप्ोि में आने ्वयािी ्वसतओु ंकया आधयार ह।ै 
 � कयाब्णन की चतःुसं्ोजकतया ए्वं श्ंििन प्रकृगत के कयारर ्ह कई ्ौगिक बनयातया ह।ै  
 � अपने-अपने बयाहरी कोिों को परू्ण रूप से भरने के गिए दो परमयारओु ंके बीच इिेक्ट्ॉनों की सयाझदेयारी से सहसं् ोजक 

आबंध बनतया ह।ै
 � कयाब्णन अपने ्या दसूरे तत्वों; जैसे– हयाइड्ोजन, अॉक्सीजन, सलफ़र, नयाइट्ोजन ए्ंव क्िोरीन के सयाथ सहसं्ोजक आबंध 

बनयातया ह।ै
 � कयाब्णन एसेे ्ौगिक भी बनयातया ह,ै गजसमें कयाब्णन परमयारओु ंके बीच गद् ्या गत्आबंध होते हैं। कयाब्णन की ्ह श्ंििया, 

सीधी, ियािया्ुक्त ्या ्विी् गकसी भी रूप में हो सकती ह।ै
 � कयाब्णन की श्ंििया बनयाने की क्षमतया के कयारर ्ौगिकों की एक समजयाती श्रेी उतपनन होती ह,ै गजसमें ग्वगभनन िंबयाई 

्वयािी कयाब्णन श्ंििया से समयान प्रकया्या्णतमक समहू जड़ुया होतया ह।ै
 � एलकोहि, एगेलडहयाइड, कीटिोन ए्वं कयाबबोगक्सगिक अमि जसै ेसमहू कयाब्णन ् ौगिकों कया अगभियाक्षगरक िरु प्रदयान करते हैं।
 � कयाब्णन तथया उसके ्ौगिक हमयारे ईधंन के प्रमिु स्ोत हैं।
 � कयाब्णन ्ौगिक एथनॉि ए्वं एथेनॉइक अमि कया हमयारे दगैनक जी्वन में कयाफ़ी महत्व ह।ै
 � सयाबनु ए्ंव अपमयाज्णक की प्रगरि्या अरओु ंमें जिरयािी तथया जिग्वरयािी दोनों समहूों की उपगसथगत पर आधयाररत ह।ै इसकी 

मदद से तैिी् मिै कया पया्स बनतया ह ैऔर बयाहर गनकितया ह।ै

 1. एथेन कया आगण्वक सतू् - C
2
H

6
 ह।ै इसमें—

  (a) 6 सहसं्ोजक आबंध हैं।
  (b) 7 सहसं्ोजक आबंध हैं।
  (c) 8 सहसं्ोजक आबंध हैं।
  (d) 9 सहसं्ोजक आबंध हैं।

 2. ब्ूटेिनॉन चतु्ण-कयाब्णन ्ौगिक ह,ै गजसकया प्रकया्या्णतमक समहू—
  (a) कयाबबोगक्सगिक अमि  (b) एगेलडहयाइड
  (c) कीटिोन    (d) एलकोहि

 3.  ियानया बनयाते सम् ्गद बत्णन की तिी बयाहर से कयािी हो रही ह ैतो इसकया मतिब ह ैगक—
  (a) भोजन परूी तरह नहीं पकया ह।ै
  (b) ईधंन परूी तरह से नहीं जि रहया ह।ै
  (c) ईधंन आद्र्ण ह।ै
  (d) ईधंन परूी तरह से जि रहया ह।ै

अभयास

आिने कया सीखा
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 I � आरग्वक मॉडि गकटि कया उप्ोि कर इस अध्या् में पढ़े ्ौगिकों कया मॉडि बनयाइए।

II � एक बीकर में 20 mL कैसटिर तेि अथ्वया कपयास बीज कया तेि अथ्वया तीसी कया तेि अथ्वया सो्याबीन कया तेि  
िीगजए। इसमें 20 प्रगतित सोगड्म हयाइड्ॉक्सयाइड कया 30 mL ग्वि्न डयागिए। गमश्र के ियाढ़या होने 
तक कुछ गमनटि िियातयार गहियाते हुए इसे िम्ण कीगजए। इसमें 5–10 g सयाधयारर नमक गमियाइए। गमश्र को 
अचछी तरह गमियाकर उसे िंडया कीगजए।

  � सयाबनु को आप आकर्णक आकयार में कयाटि सकते हैं। इसके जमने से पहिे इसमें आप इत् भी गमिया  
सकते हैं।

सािूगहक गरियाकलाि

 4. CH
3
Cl में आबंध गनमया्णर कया उप्ोि कर सहसं्ोजक आबंध की प्रकृगत समझयाइए।

 5. इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया बनयाइए—
  (a) एथेनॉइक अमि
  (b) H

2
S  

  (c) प्रोपेनोन
  (d) F

2

 6. समजयाती् श्रेी क््या ह?ै उदयाहरर के सयाथ समझयाइए।

 7. भौगतक ए्वं रयासया्गनक िरुधममों के आधयार पर एथनॉि ए्ंव एथेनॉइक अमि में आप कैसे अतंर करेंिे?

 8. जब सयाबनु को जि में डयािया जयातया ह ैतो गमसेि कया गनमया्णर क््ों होतया ह?ै क््या एथनॉि जैसे दसूरे ग्विया्कों में 
भी गमसेि कया गनमया्णर होिया।

 9. कयाब्णन ए्वं उसके ्ौगिकों कया उप्ोि अगधकतर अनपु्र्ोिों में ईधंन के रूप में क््ों गक्या जयातया ह?ै

10. किोर जि को सयाबनु से उपचयाररत करने पर झयाि के गनमया्णर को समझयाइए।

11. ्गद आप गिटिमस पत् (ियाि ए्वं नीिया) से सयाबनु की जयँाच करें तो आपकया पे्रक्षर क््या होिया?

12. हयाइड्ोजनीकरर क््या ह?ै इसकया औद्ोगिक अनपु्र्ोि क््या ह?ै

13. गदए िए हयाइड्ोकयाब्णन— C
2
H

6
, C

3
H

8
, C

3
H

6
, C

2
H

2
 ए्वं CH

4
 में गकसमें संकिन अगभगरि्या होती ह?ै

14. संतपृ्त ए्वं असंतपृ्त कयाब्णन के बीच रयासया्गनक अतंर समझने के गिए एक परीक्षर बतयाइए।

15. सयाबनु की सफ़याई प्रगरि्या की गरि्याग्वगध समझयाइए। 
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