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आपने पिछली कक्षाओ ंमें अध्य्यन पक्यषा होगषा पक भोजन कषा खट््टषा एवं कड़वषा सवषाद 
भोजन में पवद्यमषान क्रमशः अमल एवं क्षारक के कषारण होतषा ह।ै ्यपद आिके िररवषार 

कषा कोई सदस्य अत्यपिक भोजन करने के कषारण अमलतषा से िीपड़त ह ैतो आि कौन सषा उिचषार 
सझुषाएगँेे? नींब ूिषानी, पसरकषा ्यषा बेपकंग सोडषा कषा पवल्यन?

 � उिचषार बतषाते सम्य आि पकस गणुिम्म कषा ध्यषान रखेंगे? आि जषानते हैं पक अमल एवं 
क्षारक एक-दसूरे के प्रभषाव को समषाप्त करते हैं। आिने अवश्य ही इसी जषानकषारी कषा 
उि्योग पक्यषा होगषा।

 � ्यषाद कीपजए पक कैसे हमने पबनषा सवषाद चख ेही खट््टे एवं कड़वे िदषार्थों की जषँाच की र्ी।
आि जषानते हैं पक अमलों कषा सवषाद खट््टषा होतषा ह ैतर्षा ्यह नीले पलटमस ित्र को  लषाल कर 

दतेे हैं। जबपक क्षारकों कषा सवषाद कड़वषा होतषा ह ैएवं ्यह लषाल पलटमस ित्र को नीलषा कर दतेे हैं। 
पलटमस एक प्रषाकृपतक सचूक होतषा ह।ै इसी प्रकषार हलदी (turmeric) भी एक एसेषा ही सचूक ह।ै 
क्यषा आिने कभी ध्यषान पद्यषा ह ैपक शवेत किड़े िर लगे सबजी के दषाग िर जब क्षारकी्य प्रकृपत 
वषालषा सषाबनु रगड़ते हैं तब उस िबबे कषा रंग भरूषा-लषाल हो जषातषा ह?ै लेपकन किड़े को अत्यपिक 
जल से िोने के िशचषात ्वह पिर से िीले रंग कषा हो जषातषा ह।ै अमल एवं क्षारक की जषँंाच के पलए 
आि संशलेपित (synthetic) सचूक जैसे मपेर्ल अॉरेंज (methyl orange) एवं िीनॉलिरे्पलन 
(phenolphthalein) कषा भी उि्योग कर सकते हैं।

इस अध्यषा्य में हम अमल एवं क्षारक की अपभपक्र्यषाओ ंके बषारे में अध्य्यन करेंग।े हमें जषानकषारी 
प्रषाप्त होगी पक अमल एवं क्षारक कैसे एक-दसूरे के प्रभषाव को समषाप्त कर दतेे हैं। सषार् ही दपैनक 
जीवन में िषाई जषाने वषाली तर्षा उि्योग में आने वषाली बहुत सी रोचक वसतओु ंके बषारे में भी हम 
अध्य्यन करेंगे।
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हैं? पलटमस पवल्यन बैंगनी रंग कषा रंजक होतषा ह ैजो, रै्लोफ़षाइटषा समहू के पलचने (lichen) िौि ेसे पनकषालषा जषातषा ह।ै प्रषा्यः 
इसे सचूक की तरह उि्योग पक्यषा जषातषा ह।ै पलटमस पवल्यन जब न तो अमली्य होतषा ह ैन ही क्षारकी्य, तब ्यह बैंगनी 
रंग कषा होतषा ह।ै बहुत सषारे प्रषाकृपतक िदषार््म; जैसे– लषाल ित्षा गोभी, हलदी, हषा्यड्ेंपज्यषा, पिटूपन्यषा एवं जेरषापन्यम जैसे 
कई िूलों की रंगीन िंखपुड़्यषँा पकसी पवल्यन में अमल एवं क्षारक की उिपसर्पत को सपूचत करते हैं। इनहें अमल-क्षारक 
सचूक ्यषा कभी-कभी केवल सचूक कहते हैं।
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 � पवज्षान की प्र्योगशषालषा से हषाइड्ोकलोररक अमल (HCl), सल्फ़्यरूरक अमल (H
2
SO

4
), नषाइपरिक 

अमल (HNO
3
), एेसीपटक अमल (CH

3
COOH), सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड (NaOH), 

कैपलस्यम हषाइड्ॉकसषाइड ([Ca(OH)
2
])] िोटैपश्यम हषाइड्ॉकसषाइड (KOH) मैगनीपश्यम 

हषाइड्ॉकसषाइड ([Mg(OH)
2
]) एवं अमोपन्यम हषाइड्ॉकसषाइड (NH

4
OH) के पवल्यनों के 

नमनेू एकत्र कीपजए।
 � ऊिर पदए गए प्रत्ेयक पवल्यन की एक बूँद वषाच गलषास में बषारी-बषारी से रपखए एवं सषारणी 2.1 

के अनसुषार पनमनपलपखत सचूकों से उसकी जषँाच कीपजए।
 � लषाल पलटमस, नीले पलटमस, िेनॉलप्रे्पल्यन एवं मपेर्ल अॉरेंज पवल्यन के सषार् पलए गए 

पवल्यन के रंग में क्यषा-क्यषा िररवत्मन होते हैं?
 � अिने पे्रक्ण को सषारणी 2.1 में पलपखए।

क्रि्षाक्लषाप 2.1

सषारणी 2.1

क्व्ल्न कषा 
नमूनषा

्लषा्ल क््लटमस 
क्व्ल्न

नी्लषा क््लटमस 
क्व्ल्न

फीनॉलफथेक््लन 
क्व्ल्न

मेक्थ्ल अॉरेंज 
क्व्ल्न

प्रश्न
1. आिको तीन िरखनपल्यषँा दी गई हैं। इनमें से एक में आसपवत जल एवं शेि दो में से एक में अमली्य 

पवल्यन तर्षा दसूरे में क्षारी्य पवल्यन ह।ै ्यपद आिको केवल लषाल पलटमस ित्र पद्यषा जषातषा ह ैतो 
आि प्रत्ेयक िरखनली में रख ेगए िदषार्थों की िहचषान कैसे करेंगेे? ?

2.1 अम्ल एवं क्षारक के रषासषा्क्नक गुणधम्म समझनषा
2.1.1 प्र्योगशषालषा में अमल एवं क्षारक 

रंग में िररवत्मन के द्षारषा ्यह सचूक हमें बतषाते हैं पक कोई िदषार््म अमल ह ै्यषा क्षारक। कुछ एसेे िदषार््म 
होते हैं, पजनकी गंि अमली्य ्यषा क्षारकी्य मषाध्यम में पभनन हो जषाती ह।ै इनहें गंधी् (Olfactory) 
सचूक कहते हैं। आइए, इनमें से कुछ सचूकों की जषँाच करें।

 � बषारीक कटी हुई प््यषाज तर्षा सवचछ किड़े के टुकड़े को एक प्लषापसटक के रै्ले में लीपजए। रै्ले 
को कस कर बषँाि दीपजए तर्षा िरूी रषात परिज में रहने दीपजए। अब इस किड़े के टुकड़े कषा उि्योग 
अमल एवं क्षारक की जषँंाच के पलए पक्यषा जषा सकतषा ह।ै

 � इसमें से दो टुकड़े लीपजए एवं उनकी गंि की जषँाच कीपजए।
 � इनहें सवचछ सतह िर रखकर उनमें से एक टुकड़े िर तन ुHCl पवल्यन की कुछ बूँदें एवं दसूरे िर 

तन ुNaOH पवल्यन की कुछ बूँदें डषापलए। 
 � दोनों टुकड़ों को जल से िोकर उनकी गंि की िनुः जषँाच कीपजए।

क्रि्षाक्लषाप 2.1
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आिके पे्रक्ण के आिषार िर वपैनलषा, प््यषाज एवं लौंग के तेल में से पकसे गंिी्य (olfactory) 
सचूक की तरह उि्योग पक्यषा जषा सकतषा ह?ै

अमल एवं क्षारक के रषासषा्यपनक गणुिमथों को समझने के पलए आइए, कुछ और पक्र्यषाकलषाि 
करते हैं।

2.1.2 अम्ल एवं क्षारक धषातु के सषाथ कैसे अक्िक्रि्षा करते हैं?

 � पचत्र 2.1 के अनसुषार उिकरण व्यवपसर्त कीपजए।
 � एक िरखनली में लगभग 5 mL तन ुसल्फ़्यरूरक अमल लीपजए एवं इसमें दषानेदषार पजंक के 

टुकड़े डषापलए। 
 � दषानेदषार पजंक के टुकड़ों की सतह िर आि क्यषा दखेते हैं? 
 � उतसपज्मत गैस को सषाबनु के पवल्यन से प्रवषापहत कीपजए। 
 � सषाबनु के पवल्यन में बलुबलेु क्यों बनते हैं?
 � जलती हुई मोमबत्ी को गैस वषाले बलुबलेु के िषास ले जषाइए। 
 � आि क्यषा पे्रक्ण करते हैं? 
 � कुछ अन्य अमल जैसे HCl, HNO

3
 एवं CH

3
COOH के सषार् ्यह पक्र्यषाकलषाि दोहरषाइए।

 � प्रत्ेयक पसर्पत में आिकषा पे्रक्ण समषान ह ै्यषा पभनन?

क्रि्षाक्लषाप 2.3

 � अिने पे्रक्णों को पलपखए।
 � अब र्ोड़षा तन ुवैपनलषा एवं लौंग कषा तेल लीपजए तर्षा इनकी गंिों की जषँाच कीपजए।
 � एक िरखनली में तन ुHCl पवल्यन एवं दसूरी में तन ुNaOH कषा पवल्यन लीपजए। दोनों में तन ु

वैपनलषा एसेंस की कुछ बूँदें डषालकर उसे पहलषाइए। उसकी गंि की िनुः जषँाच कीपजए। ्यपद गंि 
में कोई बदलषाव ह ैतो उसे दर्म कीपजए। 

 � इसी प्रकषार तन ुHCl एवं तन ुNaOH के सषार् लौंग के तेल (clove oil) की गिं में आए िररवत्मन 
की जषँाच कर अिने पे्रक्ण को दर्म कीपजए।

सटैंड

िरखनली
तन ुसल्फ़्यरूरक अमल

दषानेदषार पजंक के टुकड़े

हषाइड्ोजन 
गैस के 
बलुबलेु

प्रवषाह नली

िट-िट की धवपन के सषार्
हषाइड्ोजन गैस कषा दहन

मोमबत्ी

हषाइड्ोजन से भरे सषाबनु
के बलुबलेु

सषाबनु कषा पवल्यन

चित्र 2.1	 दानेदार	 जिंक	 के	 टुकड़ों	 के	 साथ	 तनु	 सल्फ़्यूररक	की	अजिजरि्ा	 एवं	 जवलन	 द्ारा	 हाइड्रोिन	 
गैस	की	िाँच
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ध्यषान दीपजए पक ऊिर दी गई अपभपक्र्यषाओ ंमें िषात,ु अमलों से हषाइड्ोजन िरमषाणओु ंकषा 
हषाइड्ोजन गैस के रूि में पवसर्षािन करती ह ैऔर एक ्यौपगक बनषातषा ह,ै पजसे ्लवण कहते हैं। 
अमल के सषार् िषात ुकी अपभपक्र्यषा को इस प्रकषार व्यकत कर सकते हैं—

अमल + िषात ु  लवण + हषाइड्ोजन गैस

आिने पजन अपभपक्र्यषाओ ंकषा पे्रक्ण पक्यषा ह,ै क्यषा आि उनकषा समीकरण पलख सकते हैं?

 � एक िरखनली में पजंक के कुछ दषानेदषार टुकड़े रपखए।
 � उसमें 2 mL सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड कषा घोल पमलषाकर उसे गम्म कीपजए।
 � ततिशचषात, पक्र्यषाकलषाि 2.3 के अनसुषार पक्र्यषाओ ंको दोहरषाइए एवं अिने पे्रक्ण को पलपखए।

क्रि्षाक्लषाप 2.4

चित्र 2.2  
कैजलस्म	 हाइड्रॉकसाइड	 में	 से	
कार्बन	 डाइअरॉकसाइड	 गैस	 करो	
गज़ुारना

पर्सेल िनेल (कीि)
सटैणड
कॉक्म

कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड गैस
तनकृुत हषाइड्ोकलोररक 
अमल

 पनकषास नली

िरखनली

कैपलस्यम 
हषाइड्ॉकसषाइड 
कषा पवल्यनसोपड्यम

कषाबबोनेट

िरखनली

उिरोकत पक्र्यषाकलषाि में होने वषाली अपभपक्र्यषाओ ंको इस प्रकषार पलखषा जषातषा हःै

िरखनली ‘A’ ः Na
2
Co

3
(s) + 2HCl(aq)  2NaCl(aq) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

िरखनली ‘B’ ः NaHCO
3
(s) + HCl(aq)  NaCl(aq) + H

2
O(l) + CO

2
(g)

इस अपभपक्र्यषा को पनमन प्रकषार से पलख सकते हैं—
2NaOH(aq) + Zn(s)  Na

2
ZnO

2
(s) + H

2
(g)  

                                                       (सोपड्यम पजंकेट)

आि दखेेंगे पक अपभपक्र्यषा में िनुः हषाइड्ोजन बनतषा ह,ै पकंत ुएसेी अपभपक्र्यषाए ँसभी िषातओु ं
के सषार् संभव नहीं हैं।

2.1.3 धषातु कषार्बोनेट तथषा धषातु हषाइड्रोजनकषार्बोनेट अम्ल के सषाथ कैसे 
अक्िक्रि्षा करते हैं?

 � दो िरखनपल्यषँा लीपजए। उनहें ‘A’ एवं ‘B’ से 
नषामषंापकत कीपजए।

 � िरखनली ‘A’ में लगभग 0.5 g सोपड्यम कषाबबोनेट 
(Na

2
CO

3
) लीपजए एवं िरखनली ‘B’ में 0.5 g 

सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट (NaHCO
3
) लीपजए। 

 � दोनों िरखनपल्यों में लगभग 2 mL तन ुHCl पमलषाइए।
 � आिने क्यषा पनरीक्ण पक्यषा?
 � पचत्र 2.2 के अनुसषार प्रत्ेयक पसर्पत में उतिषापदत 

गैस को चनेू के िषानी (कैपलस्यम हषाइड्ॉकसषाइड कषा 
पवल्यन) से प्रवषापहत कीपजए एवं अिने पनरीक्णों को 
अपभपलपखत कीपजए।

क्रि्षाक्लषाप 2.5
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उतिषापदत कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड गैस को चनेू के िषानी से प्रवषापहत करने िर,

Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(g)  CaCO

3
(s) + H

2
O(l)

             (चनेू कषा िषानी)           (शवेत अवके्ि)

अत्यपिक मषात्रषा में कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड प्रवषापहत करने िर पनमन अपभपक्र्यषा होती ह—ै

CaCO
3
(s) + H

2
O(l) + CO

2
(g)  Ca(HCO

3
)

2
(aq)

     (जल में पवल्यशील)

चनूषा-ितर्र (limestone), खपड़्यषा (chalk) एवं संगमरमर (marble) कैपलस्यम कषाबबोनेट 
के पवपवि रूि हैं। सभी िषात ुकषाबबोनेट एवं हषाइड्ोजनकषाबबोनेट अमल के सषार् अपभपक्र्यषा करके 
संगत लवण, कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड एवं जल बनषाते हैं।

इस अपभपक्र्यषा को इस प्रकषार से व्यकत कर सकते हैं—

िषात ुकषाबबोनेट/िषात ुहषाइड्ोजनकषाबबोनेट + अमल  लवण + कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड + जल

2.1.4 अम्ल एवं क्षारक परसपर कैसे अक्िक्रि्षा करते हैं?

 � िरखनली में लगभग 2 mL NaOH कषा घोल लीपजए एव ंउसमें दो बूदँें िीनॉलिरै्पलन पवल्यन डषापलए।
 � पवल्यन कषा रंग क्यषा ह?ै
 � इस पवल्यन में एक-एक बूँद तन ुHCl पवल्यन पमलषाइए।
 � क्यषा अपभपक्र्यषा पमश्रण के रंग में कोई िररवत्मन आ्यषा?
 � अमल पमलषाने के बषाद िीनॉलिरै्पलन कषा रंग क्यों बदल ग्यषा?
 � अब उिरोकत पमश्रण में NaOH की कुछ बूँदें पमलषाइए।
 � क्यषा िीनॉलिरै्पलन िनुः गलुषाबी रंग कषा हो ग्यषा?
 � आिके पवचषार से एसेषा क्यों होतषा ह?ै

क्रि्षाक्लषाप 2.6

उिरोकत पक्र्यषाकलषाि में हमने पे्रक्ण पक्यषा पक अमल द्षारषा क्षारक कषा पे्रपक्त प्रभषाव तर्षा क्षारक द्षारषा 
अमल कषा प्रभषाव समषाप्त हो जषातषा ह।ै अपभपक्र्यषा को इस प्रकषार पलख सकते हैं—

NaOH(aq) + HCl(aq)  NaCl(aq) + H
2
O(l)

अमल एवं क्षारक की अपभपक्र्यषा के िररणषामसवरूि लवण तर्षा जल प्रषाप्त होते हैं तर्षा इसे 
उदषासीनीकरण अक्िक्रि्षा कहते हैं। सषामषान्यतः उदषासीनीकरण अपभपक्र्यषा को इस प्रकषार पलख 
सकते हैं—

क्षारक + अमल  लवण + जल

2.1.5 अम्लों के सषाथ धषाक््वक अॉकसषाइडों की अक्िक्रि्षाएँ

 � बीकर में कॉिर अॉकसषाइड की अलि मषात्रषा लीपजए एवं पहलषाते हुए उसमें िीरे-िीरे तन ु
हषाइड्ोकलोररक अमल पमलषाइए।

 � पवल्यन के रंग िर ध्यषान दीपजए। कॉिर अॉकसषाइड कषा क्यषा हुआ?

क्रि्षाक्लषाप 2.7
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आि दखेेंगे पक पवल्यन कषा रंग नील-हररत हो जषाएगषा एवं कॉिर अॉकसषाइड घलु जषातषा ह।ै पवल्यन 
कषा नील-हररत रंग अपभपक्र्यषा में कॉिर (II) कलोरषाइड के बनने के कषारण होतषा ह।ै िषातु ुअॉकसषाइड 
एवं अमल के बीच होने वषाली सषामषान्य अपभपक्र्यषा को इस प्रकषार पलख सकते हैंः

िषात ुअॉकसषाइड  + अमल  लवण + जल

अब उिरोकत अपभपक्र्यषा के पलए समीकरण पलखकर उस ेसतंपुलत कीपजए। क्षारक एव ंअमल 
की अपभपक्र्यषा के समषान ही िषापतवक अॉकसषाइड अमल के सषार् अपभपक्र्यषा करके लवण एवं जल 
प्रदषान करते हैं, अतः िषापतवक अॉकसषाइड को क्षारकी्य अॉकसषाइड भी कहते हैं।

2.1.6 क्षारक के सषाथ अधषाक््वक अॉकसषाइड की अक्िक्रि्षाएँ

पक्र्यषाकलषाि 2.5 में आिने कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड एवं कैपलस्यम हषाइड्ॉकसषाइड (चनेू कषा िषानी) 
के बीच हुई अपभपक्र्यषा दखेी। कैपलस्यम हषाइड्ॉकसषाइड जो एक क्षारक ह,ै कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड 
के सषार् अपभपक्र्यषा करके लवण एवं जल कषा पनमषा्मण करतषा ह।ै चूपँक ्यह क्षारक एवं अमल के 
बीच होने वषाली अपभपक्र्यषा के समषान ह,ै अतः हम ्यह पनषकि्म पनकषाल सकते हैं पक अिषापतवक 
अॉकसषाइड अमली्य प्रकृपत के होते हैं।

2.2 सिी अम्लों एवं क्षारकों में क्षा समषानतषाए ँहैं?
अनभुषाग 2.1 में हमने दखेषा पक सभी अमलों में समषान रषासषा्यपनक गणुिम्म होते हैं। गणुिमथों में 
समषानतषा क्यों होती ह?ै हमने पक्र्यषाकलषाि 2.3 में दखेषा पक िषात ुके सषार् अपभपक्र्यषा करने िर सभी 
अमल हषाइड्ोजन गैस उतिनन करते हैं। इससे ितषा चलतषा ह ैपक सभी अमलों में हषाइड्ोजन होतषा 
ह।ै आइए, एक पक्र्यषाकलषाि के मषाध्यम से हम जषँाच करें पक क्यषा हषाइड्ोजन ्यकुत सभी ्यौपगक 
अमली्य होते हैं।

 � गलकूोर, एलकोहल, हषाइड्ोकलोररक अमल, सल्फ्यरूरक अमल आपद कषा पवल्यन लीपजए।
 � एक कॉक्म  िर दो कीलें लगषाकर कॉक्म  को 100 mL के बीकर में रख दीपजए।

क्रि्षाक्लषाप 2.8

प्रश्न
1. िीतल एवं तषँाबे के बत्मनों में दही एवं खट््टे िदषार््म क्यों नहीं रखने चषापहए?
2. िषात ुके सषार् अमल की अपभपक्र्यषा होने िर सषामषान्यतः कौन सी गैस पनकलती ह?ै एक उदषाहरण के 

द्षारषा समझषाइए। इस गैस की उिपसर्पत की जषाँच आि कैसे करेंगे?
3. कोई िषात ु  ्यौपगक ‘A’ तन ुहषाइड्ोकलोररक अमल के सषार् अपभपक्र्यषा करतषा ह ैतो बदुबदुषाहट 

उतिनन होती ह।ै इससे उतिनन गैस जलती मोमबत्ी को बझुषा दतेी ह।ै ्यपद उतिनन ्यौपगकों में एक से 
कैपलस्यम कलोरषाइड हैं, तो इस अपभपक्र्यषा के पलए संतपुलत रषासषा्यपनक समीकरण पलपखए।

?
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चित्र 2.3
िल	में	अमल	का	जवल्न	जवद्तु	
चालन	करता	है

6 वोलट की बैटरी बलब
पसवच

बीकर

कील
तनकृुत अमली्य 
पवल्यन
रबर कषा कॉक्म

 � पचत्र 2.3 के अनसुषार कीलों को 6 वोलट की एक बैटरी के दोनों टपम्मनलों 
के सषार् एक बलब तर्षा पसवच के मषाध्यम से जोड़ दीपजए। 

 � अब बीकर में र्ोड़षा तन ुHCl डषालकर पवद्यतु िषारषा प्रवषापहत कीपजए।
 � इसी पक्र्यषा को तन ुसल्फ्यरूरक अमल के सषार् दोहरषाइए।
 � आिने क्यषा पे्रक्ण पक्यषा?
 � इन िरीक्णों को गलकूोर एवं एलकोहल के पवल्यनों के सषार् अलग-अलग 

दोहरषाइए। अब आिने क्यषा पे्रक्ण पक्यषा?
 � बलब क्यषा प्रत्ेयक पसर्पत में जलतषा ह?ै

अमल की पसर्पत में बलब जलने लगतषा ह ैजैसषा पक पचत्र 2.3 में पदखषा्यषा 
ग्यषा ह।ै िरंत ुआि ्यह दखेेंगे पक गलकूोर एवं एलकोहल कषा पवल्यन पवद्यतु 
कषा चषालन नहीं करते हैं। बलब के जलने से ्यह ितषा चलतषा ह ैपक इस पवल्यन से पवद्यतु कषा प्रवषाह 
हो रहषा ह।ै अमली्य पवल्यन में पवद्यतु िषारषा कषा प्रवषाह अमल में उिपसर्त इनहीं आ्यनों द्षारषा होतषा ह।ै 

अमलों में िनषा्यन H+ तर्षा ऋणषा्यन जैसे HCl में Cl–, HNo
3
 में No

3
–, CH

3
COOH में 

CH
3
COO–, H

2
So

4
 में SO

4
2-
 होते हैं। चूपँक अमल में उिपसर्त िनषा्यन H+ ह,ै इससे ज्षात होतषा 

ह ै पक अमल पवल्यन में हषाइड्ोजन आ्यन H+ (aq) उतिनन करतषा ह,ै तर्षा इसी कषारण उनकषा 
गणुिम्म अमली्य होतषा ह।ै

सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड, कैपलस्यम हषाइड्ॉकसषाइड आपद जैसे क्षारकों कषा उि्योग करके इस 
पक्र्यषाकलषाि को दोहरषाइए। इस पक्र्यषाकलषाि के िररणषामों से आि क्यषा पनषकि्म पनकषाल सकते हैं?

2.2.1 ज्ली् क्व्ल्न में अम्ल ्षा क्षारक कषा क्षा हरोतषा है?
क्यषा अमल केवल जली्य पवल्यन में ही आ्यन उतिनन करते हैं? आइए इसकी जषँाच करें।

 � एक सवचछ एवं शषुक िरखनली में लगभग 1 g ठोस NaCl 
लीपजए तर्षा पचत्र 2.4 के अनसुषार उिकरण व्यवपसर्त कीपजए। 

 � िरखनली में कुछ मषात्रषा में सषंाद्र सल्फ्यरूरक अमल डषापलए।

 � आिने क्यषा पे्रक्ण पक्यषा? क्यषा पनकषास नली से कोई गैस बषाहर 
आ रही ह?ै

 � इस प्रकषार उतसपज्मत गैस की सखू ेतर्षा नम नीले पलटमस ित्र 
द्षारषा जषँाच कीपजए।

 � पकस पसर्पत में पलटमस ित्र कषा रंग िररवपत्मत होतषा ह?ै

 � उिरोकत पक्र्यषाकलषाि के आिषार िर आि पनमन के अमली्य गणु 
के बषारे में क्यषा पनषकि्म पनकषाल सकते हैंः

 (i) शषुक HCl गैस  (ii) HCl पवल्यन?
अध्षापकों के क््लए क्नददेश— ्यपद जलवषा्यु अत्यपिक आद्र्म हो तो गैस को शषुक करने के पलए आिको कैपलस्यम कलोरषाइड वषाली 

शषुक नली से गैस प्रवषापहत करनषा होगषा।

क्रि्षाक्लषाप 2.9

चित्र 2.4 HCl	गैस	का	जनमा्बण

िरखनली िकड़ने 
वषालषा पचमटषा

िरखनली
सोपड्यम 
कलोरषाइड

आद्र्म पलटमस ित्र

पनकषास नली
कॉक्म

िरखनली

कैपलस्यम कलोरषाइड 
वषाली रक्क नली

िरखनली िकड़ने 
वषालषा पचमटषा
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इस प्र्योग से ्यह सिषट होतषा ह ैपक जल की उिपसर्पत में HCl में हषाइड्ोजन आ्यन उतिनन 
होते हैं। जल की अनिुपसर्पत में HCl अणओु ंसे H+ आ्यन िरृ्क नहीं हो सकते हैं।

HCl + H
2
O → H

3
O+ + Cl–

हषाइड्ोजन आ्यन सवतंत्र रूि में नहीं रह सकते, लेपकन ्ेय जल के अणओु ंके सषार् पमलकर 
रह सकते हैं। इसपलए हषाइड्ोजन आ्यन को सदवै H+(aq) ्यषा हषाइड्ोपन्यम आ्यन (H

3
O+) से 

दशषा्मनषा चषापहए। 

H+ + H
2
O → H

3
O+ 

हमने दखेषा पक अमल जल में H
3
O+ अर्वषा H+(aq) आ्यन प्रदषान करतषा ह।ै आइए, दखेें पक 

पकसी क्षारक को जल में घोलने िर क्यषा होतषा ह—ै

NaOH(s) 
H

2
O

 Na+(aq) + OH–(aq)

KOH(s) 
H

2
O

 K+(aq) + OH–(aq)

Mg(OH)
2
(s) 

H
2
O

 Mg2+(aq) + 2OH–(aq)

क्षारक जल में हषाइड्ॉकसषाइड (OH–) आ्यन उतिनन करते हैं। जल में घलुनशील क्षारक को 
क्षार कहते हैं।

क्
षा आ

प 
ज

षान
ते 

हैं? सभी क्षारक जल में घलुनशील नहीं होते हैं। जल में घलुनशील क्षारक को क्षार कहते हैं। इनकषा सिश्म सषाबनु की 
तरह, सवषाद कड़वषा होतषा ह ैतर्षा प्रकृपत संक्षारक होती ह।ै इनहें कभी भी छूनषा ्यषा चखनषा नहीं चषापहए, क्योंपक ्ेय 
हषापनकषारक होते हैं। सषारणी 2.1 में कौन से क्षारक, क्षार हैं?

अब तक हम जषान चकेु हैं पक सभी अमल H+(aq) तर्षा सभी क्षारक OH– (aq) उतिनन 
करते हैं,  अतः अब हम उदषासीनीकरण अपभपक्र्यषा को पनमनपलपखत रूि में व्यकत कर सकते हैं। 

अमल + क्षारक → लवण + जल

H  X + M  OH → MX + HOH

H+(aq) + OH– (aq) → H
2
O(l)

आइए, दखेें पक अमल ्यषा क्षारक में जल पमलषाने िर क्यषा होतषा है

 � एक बीकर में 10 mL जल लीपजए।
 � इसमें कुछ बूँदें सषंाद्र सल्फ्यरूरक अमल (H

2
SO

4
) की डषालकर बीकर िीरे-िीरे घमुषाइए।

 � बीकर के आिषार को सिश्म कीपजए।
 � क्यषा तषािमषान में कोई िररवत्मन आ्यषा?
 � ्यह प्रपक्र्यषा क्यषा उषमषाक्ेिी अर्वषा ऊषमषाशोिी ह?ै
 � उि्यु्मकत पक्र्यषाकलषाि को सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड के सषार् दोहरषाइए एव ंअिने पे्रक्ण को पलपखए।

क्रि्षाक्लषाप 2.10

चित्र 2.5  
सांद्र	अमल	तथा	क्ारक	वाले	रत्बनों	
में	लगे	चतेावनी	के	जचह्न
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जल में अमल ्यषा क्षारक के घलुने की प्रपक्र्यषा अत्ंयत ऊषमषाक्ेिी होती ह।ै जल में सषंाद्र नषाइपरिक 
अमल ्यषा सल्फ़्यरूरक अमल को पमलषाते सम्य अत्ंयत सषाविषानी रखनी चषापहए। अमल को सदवै 
िीरे-िीरे तर्षा जल को लगषातषार पहलषाते हुए जल में पमलषानषा चषापहए। सषंाद्र अमल में जल पमलषाने 
िर उतिनन हुई ऊषमषा के कषारण पमश्रण आसिपलत होकर बषाहर आ सकतषा ह ैतर्षा आि जल सकते 
हैं। सषार् ही अत्यपिक सर्षानी्य तषाि के कषारण प्र्योग में उि्योग पक्यषा जषा रहषा कषँाच कषा िषात्र भी 
टूट सकतषा ह।ै सषंाद्र सल्फ़्यरूरक अमल के कैन (पडबबषा) तर्षा सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड की बोतल िर 
चतेषावनी के पचह्न (पचत्र 2.5 में प्रदपश्मत) िर ध्यषान दीपजए।

जल में अमल ्यषा क्षारक पमलषाने िर आ्यन की सषंाद्रतषा (H
3
O+/OH–) में प्रपत इकषाई आ्यतन 

में कमी हो जषाती ह।ै इस प्रपक्र्यषा को तनकुरण कहते हैं एवं अमल ्यषा क्षारक तनकृुत होते हैं।

प्रश्न
1. HCl, HNO

3
 आपद जली्य पवल्यन में अमली्य अपभलक्ण क्यों प्रदपश्मत करते हैं, जबपक एलकोहल 

एवं गलकूोर जैसे ्यौपगकों के पवल्यनों में अमली्यतषा के अपभलक्ण नहीं प्रदपश्मत होते हैं?
2. अमल कषा जली्य पवल्यन क्यों पवद्यतु कषा चषालन करतषा ह?ै
3. शषुक हषाइड्ोकलोररक गैस शषुक पलटमस ित्र के रंग को क्यों नहीं बदलती ह?ै
4. अमल को तनकृुत करते सम्य ्यह क्यों अनशुपंसत करते हैं पक अमल को जल में पमलषानषा चषापहए, 

न पक जल को अमल में?
5. अमल के पवल्यन को तनकृुत करते सम्य हषाइड्ोपन्यम आ्यन (H

3
O+) की सषंाद्रतषा कैसे प्रभषापवत 

हो जषाती ह?ै
6. जब सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड पवल्यन में आपिक्य क्षारक पमलषाते हैं तो हषाइड्ॉकसषाइड आ्यन (OH–) 

की सषंाद्रतषा कैसे प्रभषापवत होती ह?ै

?
2.3 अम्ल एवं क्षारक के क्व्ल्न क्कतने प्रर््ल हरोते हैं?
हम जषानते हैं पक अमल-क्षारक के सचूकों कषा उि्योग करके अमल एवं क्षारक में अंतर प्रदपश्मत 
पक्यषा जषा सकतषा ह।ै पिछले अध्यषा्य में हमने H+ अर्वषा OH– आ्यनों के पवल्यनों की सषंाद्रतषा 
कम होनषा तर्षा तनकुरण के बषारे में िढ़षा र्षा। क्यषा हम पकसी पवल्यन में उिपसर्त आ्यनों की संख्यषा 
जषान सकते हैं? क्यषा हम ज्षात कर सकते हैं पक पवल्यन में अमल अर्वषा क्षारक पकतनषा प्रबल ह?ै

इसको जषानने के पलए हम सषाव्मपत्रक सचूक जो अनेक सचूकों कषा पमश्रण होतषा ह,ै कषा उि्योग 
करके ज्षात कर सकते हैं। सषाव्मपत्रक सचूक, पकसी पवल्यन में हषाइड्ोजन आ्यन की पवपभनन सषंाद्रतषा 
को पवपभनन रंगों में प्रदपश्मत करते हैं। 

पकसी पवल्यन में उिपसर्त हषाइड्ोजन आ्यन की सषंाद्रतषा ज्षात करने के पलए एक सकेल 
पवकपसत पक्यषा ग्यषा, पजसे pH सके्ल कहते हैं। इस pH में p सूचक ह,ै ‘िुसषंास’ (Potenz) 
जो एक जम्मन शबद है, कषा अर््म होतषा है ‘शपकत’। इस pH सकेल से सषामषान्यतः शून्य  
(अपिक अमलतषा) से चौदह (अपिक क्षारी्य) तक pH  को ज्षात कर सकते हैं। सषािषारण भषािषा 
pH को एक एेसी संख्यषा के रूि में दखेनषा चषापहए, जो पकसी पवल्यन की अमलतषा अर्वषा 
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क्षारकी्यतषा को दशषा्मते हैं। हषाइड्ोपन्यम आ्यन की सषंाद्रतषा पजतनी अपिक होगी उसकषा pH  
उतनषा ही कम होगषा।

पकसी भी उदषासीन पवल्यन के pH कषा मषान 7 होगषा। ्यपद pH सकेल में पकसी पवल्यन कषा 
मषान 7 से कम ह ैतो ्यह अमली्य पवल्यन होगषा एवं ्यपद pH मषान 7 से 14 तक बढ़तषा ह ैतो वह 
पवल्यन में OH– की सषंाद्रतषा में वपृधि को दशषा्मतषा ह,ै अर्षा्मत ्यहषँा क्षार की शपकत (पचत्र 2.6) बढ़ 
रही ह।ै सषामषान्यतः pH  सषाव्मपत्रक सचूक अतंभषा्मररत िेिर द्षारषा ज्षात पक्यषा जषातषा ह।ै 

चित्र 2.6	H+(aq)	एव	ंOH–(aq)	की	सांद्रता	पररवत्बन	के	साथ	pH	की	जवजिननता

बढ़ती हुई अमली्य प्रकृपत
उदषासीन

बढ़ती हुई क्षारक प्रकृपत

H+ आ्यन की सषंाद्रतषा में वपृधि H+ आ्यन की सषंाद्रतषा में कमी

 � दी गई सषारणी 2.2 में पवल्यन के pH 
मषानों की जषँाच कीपजए।

 � अिने पे्रक्णों को पलपखए।
 � आिके पे्रक्णों के आिषार िर प्रत्ेयक 

िदषार््म की प्रकृपत क्यषा ह?ै

क्रि्षाक्लषाप 2.11

सषारणी 2.2

 रिम 
सखं्षा       क्व्ल्न pH पत्र कषा 

रंग
्लगिग pH 

मषान
पदषाथ्म की 

प्रकृक्त

1 लषार (खषानषा खषाने के िहले)

2 लषार (खषानषा खषाने के बषाद)

3 नींब ूकषा रस

4 रंगरपहत वषापतत िे्य

5 गषाजर कषा रस

6 कॉिी

7 टमषाटर कषा रस 

8 नल कषा जल

9 1M  NaOH

10 1M  HCl 

जठर रस 
(लगभग 1.2)

नींब ूकषा रस
(लगभग 2.2)

शधुि जल (7)
रकत (7.4)

पमलक अॉि 
मगैनीपश्यषा (10)

सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड 
पवल्यन (लगभग 14)

चित्र 2.7	कुछ	सामान्	पदाथथों	के	pH		करो	pH		पत्र	पर	जदखा्ा	ग्ा	ह।ै	(रंग	केवल	रफ़	माग्बदर्बन	के	जलए	जदए	गए	हैं।)
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अमल तर्षा क्षारक की शपकत पवल्यन (जल) में क्रमशः H+ आ्यन तर्षा OH–  आ्यन की 
संख्यषा िर पनभ्मर करती ह।ै ्यपद हम समषान सषंाद्रतषा के हषाइड्ोकलोररक अमल तर्षा एसेीपटक अमल, 
जैसे एक मोलर, पवल्यन लेते हैं तो वह पवपभनन मषात्रषा में हषाइड्ोजन आ्यन उतिनन करेंगे। अपिक 
संख्यषा में H + आ्यन उतिनन करने वषाले अमल प्रबल अमल कहलषाते हैं, जबपक कम H+ आ्यन 
उतिनन करने वषाले अमल दबु्मल अमल कहलषाएगँे। क्यषा आि अब ्यह बतषा सकते हैं पक दबु्मल एवं 
प्रबल क्षारक क्यषा होते हैं?

2.3.1 दैक्नक जीवन में pH कषा महत्व

क्षा पौधे एवं पशु pH के प्रक्त सवेंदनशी्ल हरोते हैं?
हमषारषा शरीर 7.0 से 7.8 pH िरषास के बीच कषा्य्म करतषा है। जीपवत प्रषाणी केवल 
संकीण्म pH  िरषास (िररसर) में ही जीपवत रह सकते हैं। विषा्म के जल कषा pH मषान जब  
5.6 से कम हो जषातषा ह ैतो वह अम्ली् वरषा्म कहलषातषा ह।ै अमली्य विषा्म कषा जल जब नदी में 
प्रवषापहत होतषा ह ैतो नदी के जल के pH  कषा मषान कम हो जषातषा ह।ै एसेी नदी में जली्य जीविषारर्यों 
की उत्रजीपवतषा कपठन हो जषाती ह।ै

क्
षा आ

प 
ज

षान
ते 

हैं? दूसरे ग्रहों में अम्ल पदषाथ्म
शकु्र (venus) कषा वषा्युमंडल सल्फ़्यरूरक अमल के मोटे शवते एवं िीले बषादलों से बनषा ह।ै क्यषा आिको लगतषा ह ै
पक इस ग्रह िर जीवन संभव ह?ै

आपके र्षागीचे की क्मट््टी कषा pH क्षा है? 

अचछी उिज के पलए िौिों को एक पवपशषट pH िरषास की आवश्यकतषा होती ह।ै पकसी िौि ेके 
सवसर् पवकषास के पलए आवश्यक pH को ज्षात करने के पलए पवपभनन सर्षानों से पमट््टी एकत्र 
कीपजए एवं पक्र्यषाकलषाि 2.12 के अनसुषार उनके pH की जषँाच कीपजए। इस बषात िर भी ध्यषान 
दीपजए पक जहषँा से पमट््टी ले रह ेहैं वहषँा कौन से िौि ेउिज रह ेहैं?

 � एक िरखनली में लगभग 2g पमट््टी रपखए एवं उसमें 5 mL जल पमलषाइए।
 � िरखनली की सषामग्री को पहलषाइए।
 � सषामपग्र्यों को छषापनए एवं िरखनली में पनस्ंयद एकत्र कीपजए।
 � सषाव्मपत्रक सचूक ित्र की सहषा्यतषा से इस पनस्यंद के pH की जषाँच कीपजए।
 � अिने क्ेत्र में िौिों के उि्यकुत पवकषास के पलए आदश्म पमट््टी के pH के संबंि में आिने क्यषा 

पनषकि्म पनकषालषा? 

क्रि्षाक्लषाप 2.12
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हमषारे पषाचन तंत्र कषा pH 

्यह अत्यनत रोचक ह ैपक हमषारषा उदर हषाइड्ोकलोररक अमल (Hydrochloric acid) उतिनन करतषा 
ह।ै ्यह उदर को हषापन िहुचँषाए पबनषा भोजन के िषाचन में सहषा्यक होतषा ह।ै अिच की पसर्पत में उदर 
अत्यपिक मषात्रषा में अमल उतिनन करतषा ह,ै पजसके कषारण उदर में दद्म एवं जलन कषा अनभुव होतषा 
ह।ै इस दद्म से मकुत होने के पलए एनेटैपसड (antacid) जैसे क्षारकों कषा उि्योग पक्यषा जषातषा ह।ै 
इस अध्यषा्य के आरंभ में एसेषा ही एक उिचषार आिने अवश्य सझुषा्यषा होगषा। ्यह एनेटैपसड अमल 
की आपिक्य मषात्रषा को उदषासीन करतषा ह।ै इसके पलए मगैनीपश्यम हषाइड्ॉकसषाइड (पमलक अॉि 
मगैनीपश्यषा) जैसे दबु्मल क्षारक कषा उि्योेग पक्यषा जषातषा ह।ै

pH पररवत्मन के कषारण दतं-क््

मुहँ के pH कषा मषान 5.5 स ेकम होने िर दषँातों कषा क््य प्रषारंभ हो जषातषा ह।ै दषँातों कषा इनैमल (दत्वलक) 
कैपलस्यम हषाइड्ोकसीएिेटषाइट (कैपलस्यम िॉसिेट कषा पक्रसटली्य रूि) से बनषा होतषा ह,ै जो पक 
शरीर कषा सबसे कठोर िदषार््म ह।ै ्यह जल में नहीं घलुतषा, लेपकन मुहँ के pH कषा मषान 5.5 से कम 
होने िर ्यह संक्षाररत हो जषातषा ह।ै मुहँ में उिपसर्त बैकटीरर्यषा, भोजन के िशचषात मुहँ में अवपशषट 
शक्म रषा एवं खषाद्य िदषार्थों कषा पनमनीकरण करके अमल उतिनन करते हैं। भोजन के बषाद मुहँ सषाफ़ 
करने से इससे बचषाव पक्यषा जषा सकतषा ह।ै मुहँ की सफ़षाई के पलए क्षारकी्य दतं-मजंन कषा उि्योग 
करने से अमल की आपिक्य मषात्रषा को उदषासीन पक्यषा जषा सकतषा ह,ै पजसके िररणषामसवरूि दतं 
क््य को रोकषा जषा सकतषा ह।ै

पशुओ ंएवं पौधों द्षारषा उ्पनन रसषा्नों से आ्मरक्षा

क्यषा कभी आिको मिमुकखी ने डंक मषारषा ह?ै मिमुकखी कषा डंक एक अमल छोड़तषा ह,ै पजसके 
कषारण दद्म एवं जलन कषा अनभुव होतषा ह।ै डंक मषारे गए अगं में बेपकंग सोडषा जैसे दबु्मल क्षारक के 
उि्योग से आरषाम पमलतषा ह।ै नेटल (nettle) के डंक वषाले बषाल मरैे्नॉइक अमल छोड़ जषाते हैं, 
पजनके कषारण जलन वषाले दद्म कषा अनभुव होतषा ह।ै 

क्
षा आ

प 
ज

षान
ते 

हैं?

प्रकृक्त उदषासीनीकरण के क्वकलप देती है
नेटल एक शषाकी्य िषादि ह,ै जो जंगलों में उिजतषा ह।ै इसके ित्ों में डंकनमुषा बषाल होते हैं जो अगर गलती से छू जषाए ँ
तो डंक जैसषा दद्म होतषा ह।ै इन बषालों से मरैे्नॉइक अमल कषा स्षाव होने के कषारण ्यह दद्म होतषा ह।ै िषारंिररक तौर िर 

इसकषा इलषाज डंक वषाले सर्षान िर डॉक िौि ेकी ित्ी रगड़कर 
पक्यषा जषातषा ह।ै ्ेय िौि ेअपिकतर नेटल के िषास ही िैदषा होते 
हैं। क्यषा आि डॉक िौि ेकी प्रकृपत कषा अनमुषान लगषा सकते 
हैं? आि अब जषान गए होंगे पक अगली बषार िहषाड़ों िर चढ़ते 
हुए गलती से नेटल िौि ेके छू जषाने िर आिको क्यषा करनषा 
होगषा? क्यषा आि एसेे ही िषारंिररक इलषाज जषानते हैं, जो डंक 
लगने िर प्रभषावी हों?
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सषारणी 2.3 कुछ प्रषाकृपतक अमल

प्रषाकृक्तक स्रोत अम्ल प्रषाकृक्तक स्रोत अम्ल

पसरकषा एसेीपटक अमल खट््टषा दिू (दही) लैपकटक अमल

संतरषा पसपरिक अमल नींबू पसपरिक अमल

इमली टषाट्मररक अमल चींटी कषा डंक मरैे्नॉइक अमल

टमषाटर अॉकसैपलक अमल नेटल कषा डंक मरैे्नॉइक अमल

प्रश्न
1. आिके िषास दो पवल्यन ‘A’ एवं ‘B’ हैं। पवल्यन ‘A’ के pH कषा मषान 6 ह ैएवं पवल्यन ‘B’ के 

pH कषा मषान 8 ह।ै पकस पवल्यन में हषाइड्ोजन आ्यन की सषंाद्रतषा अपिक ह?ै इनमें से कौन अमली्य 
ह ैतर्षा कौन क्षारकी्य?

2. H+(aq) आ्यन की सषंाद्रतषा कषा पवल्यन की प्रकृपत िर क्यषा प्रभषाव िड़तषा ह?ै
3. क्यषा क्षारकी्य पवल्यन में H+(aq) आ्यन होते हैं? अगर हषँा, तो ्यह क्षारकी्य क्यों होते हैं?
4. कोई पकसषान खते की मदृषा की पकस िररपसर्पत में पबनषा बझुषा हुआ चनूषा (कैपलस्यम अॉकसषाइड),  

बझुषा हुआ चनूषा (कैपलस्यम हषाइड्ॉकसषाइड) ्यषा चॉक (कैपलस्यम कषाबबोनेट) कषा उि्योग करेगषा? 

2.4 ्लवण के सरंं्ध में अक्धक जषानकषारी
पिछले भषागों में हमने पवपभनन अपभपक्र्यषाओ ंके द्षारषा लवणों कषा पनमषा्मण होते दखेषा ह।ै आइए, इनके 
पनमषा्मण, गणुिम्म एवं उि्योग के बषारे में अपिक जषानकषारी प्रषाप्त करें।

2.4.1 ्लवण पररवषार

?

 � नीच ेपदए गए लवण के रषासषा्यपनक सतू्र पलपखए—
 � िोटैपश्यम सलफ़ेट, सोपड्यम सलफ़ेट, कैपलस्यम सलफ़ेट, मगैनीपश्यम सलफ़ेट, कॉिर सलफ़ेट, 

सोपड्यम कलोरषाइड, सोपड्यम नषाइरेिट, सोपड्यम कषाबबोनेट एवं अमोपन्यम कलोरषाइड।

 � उन अमल एवं क्षारक की िहचषान कीपजए, पजससे उिरोकत लवण प्रषाप्त पकए जषा सकते हैं। 

 � समषान िन ्यषा ऋण मलूक वषाले लवणों को एक ही िररवषार कषा कहषा जषातषा ह,ै जैसे– NaCl एवं 
Na

2
SO

4
, सोपड्यम लवण के िररवषार कषा ह।ै इसी प्रकषार NaCl एवं KCl कलोरषाइड लवण 

के िररवषार के हैं। इस पक्र्यषाकलषाि में पदए गए लवणों में आि पकतने िररवषारों की िहचषान 
कर सकते हैं?

क्रि्षाक्लषाप 2.13
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2.4.2 ्लवणों कषा pH

 � पनमनपलपखत लवणों के नमनेू एकत्र कीपजए– 
 � सोपड्यम कलोरषाइड, िोटैपश्यम नषाइरेिट, एल्यपुमपन्यम कलोरषाइड, पजंक सलफ़ेट, कॉिर सलफ़ेट, 

सोपड्यम एसेीटेट, सोपड्यम कषाबबोनेट एवं सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट (कुछ अन्य लवण जो 
उिलबि हषंेा)। 

 � जल में इनकी पवले्यतषा की जषँाच कीपजए। (केवल आसपवत जल कषा उि्योग कीपजए।)
 � पलटमस िर इन पवल्यनों की पक्र्यषा की जषँाच कीपजए एवं pH िेेिर कषा उि्योग कर इनके pH 

के मषान कषा ितषा लषागषाइए।
 � कौन से लवण अमली्य, क्षारकी्य ्यषा उदषासीन हैं?
 � लवण बनषाने के पलए उि्योग होने वषाले अमल ्यषा क्षारक की िहचषान कीपजए।
 � अिने पे्रक्णों को सषारणी 2.4 में पलपखए।

क्रि्षाक्लषाप 2.14

सषारणी 2.4

नमक pH प्र्ुकत अम्ल   प्र्ुकत क्षारक

प्रबल अमल एवं प्रबल क्षारक के लवण के pH कषा मषान 7 होतषा ह ैतर्षा ्ेय उदषासीन होते हैं, 
जबपक प्रबल अमल एवं दबु्मल क्षारक के लवण के pH कषा मषान 7 से कम होतषा ह ैतर्षा ्ेय अमली्य 
होते हैं। प्रबल क्षारक एवं दबु्मल अमल के लवण के pH कषा मषान 7 से अपिक होतषा ह ैतर्षा ्ेय 
क्षारकी्य होते हैं।

2.4.3 सषाधषारण नमक से रसषा्न

आि जषानते हैं पक हषाइड्ोकलोररक अमल एवं सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड के पवल्यन की अपभपक्र्यषा से 
उतिनन लवण को सोपड्यम कलोरषाइड कहते हैं। इसी लवण कषा हम अिने भोजन में उि्योग करते 
हैं। ऊिर के पक्र्यषाकलषाि में आिने दखेषा होगषा पक ्यह एक उदषासीन लवण ह।ै

समुद्री जल में कई प्रकषार के लवण घुले होते हैं। इन लवणों से सोपड्यम कलोरषाइड को 
िृर्क पक्यषा जषातषा है। पवशव के कई भषागों में भी ठोस लवण कषा पनके्ि 
होतषा है। बड़े आकषार के ्यह पक्रसटल प्रषा्यः अिद्रव्यों के कषारण भूरे रंग के 
होते हैं। इसे खपनज नमक कहते हैं। ्यह खपनज नमक तब बने जब ्युगों 
के व्यतीत होने के सषार् समुद्र कषा कोई पहससषा सूख ग्यषा। खपनज नमक 
कषा खनन भी को्यले की तरह होतषा है।

आिने महषातमषा गषंािी के दषंाडी ्यषात्रषा के बषारे में अवश्य सनुषा होगषा। क्यषा 
आि जषानते हैं पक हमषारे सवतंत्रतषा संग्रषाम में नमक एक महतविणू्म प्रतीक र्षा?
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सषाधषारण नमक– रसषा्नों कषा कचचषा पदषाथ्म

इस प्रकषार प्रषाप्त सषािषारण नमक हमषारे दपैनक उि्योग के कई िदषार्थों; जसै–े सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड, 
बेपकंग सोडषा, वषापशंग सोडषा, पवरंजक चणू्म आपद के पलए एक महतविणू्म कचचषा िदषार््म ह।ै आइए, 
दखेते हैं पक कैसे एक िदषार््म कषा उि्योग पवपभनन िदषार््म बनषाने के पलए करते हैं।

सरोक्ड्म हषाइड्ॉकसषाइड

सोपड्यम कलोरषाइड के जली्य पवल्यन (लवण जल) से पवद्यतु प्रवषापहत करने िर ्यह पव्योपजत 
होकर सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड उतिनन करतषा ह।ै इस प्रपक्र्यषा को क्लरोर-क्षार प्रपक्र्यषा कहते हैं, 
क्योंपक इससे पनपम्मत उतिषाद— कलोरीन (कलोर)  एवं सोपड्यम हषाइड्ॉकसषाइड (क्षार) होते  हैं।

2NaCl(aq) + 2H
2
O(l) → 2NaOH(aq) + Cl

2
(g) + H

2
(g)

कलोरीन गैस एनेोड िर एवं हषाइड्ोजन गैस कैर्ोड िर मकुत होती ह।ै कैर्ोड िर सोपड्यम 
हषाइड्ॉकसषाइड पवल्यन कषा पनमषा्मण भी होतषा ह।ै इस प्रपक्र्यषा से उतिनन हुए तीनों उतिषाद उि्योगी हैं। 
पचत्र 2.8 इन उतिषादों के पवपभनन उि्योगों को दशषा्मतषा ह।ै

चित्र 2.8	कलरोर-क्ार	प्रजरि्ा	के	महतवपयूण्ब	उतपाद

कैर्ोडएनेोड

(ईिंन, मषाग्मरीन, खषाद के 
पलए अमोपन्यषा)

(िषातओु ंसे ग्रीर हटषाने 
के पलए, सषाबनु तर्षा 
अिमषाज्मक, कषागर 
बनषाने के पलए, कृपत्रम 
िषाइबर)पझलली

नमक कषा घोल
NaOH के सषार्

(जल की सवचछतषा,  
सवीपमंग िलू, िीवीसी, 
रोगषाणनुषाशक, सीएिसी, 
कीटनषाशक)

नमक 
कषा 

घोल
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क्वरंजक चूण्म
आि जषानते हैं पक जली्य सोपड्यम कलोरषाइड (लवण जल) के पवद्यतु अिघटन से कलोरीन कषा 
पनमषा्मण होतषा ह।ै इस कलोरीन गैस कषा उि्योग पवरंजक चणू्म के उतिषादन के पलए पक्यषा जषातषा ह।ै 
शषुक बझुषा हुआ चनूषा [Ca(OH)

2
] िर कलोरीन की पक्र्यषा से पवरंजक चणू्म कषा पनमषा्मण होतषा ह।ै 

पवरंजक चणू्म को CaOCl
2
  से दशषा्म्यषा जषातषा ह,ै ्यद्यपि वषासतपवक संगठन कषाफ़ी जपटल होतषा ह।ै

Ca(OH)
2
 + Cl

2
 → CaOCl

2
 + H

2
O

क्वरंचक चूण्म कषा उप्रोग—
 (i) वसत्र उद्योग में सतूी एवं पलनेन के पवरंजन के पलए कषागर की िैकरिी में लकड़ी की मजजषा 

एवं लषाउंड्ी में सषाफ़ किड़षाें के पवरंजन के पलए,
 (ii) कई रषासषा्यपनक उद्योगों में एक उिचषा्यक के रूि में एवं, 
 (iii) िीने वषाले जल को जीवषाणओु ंसे मकुत करने के पलए।

रे्क्कंग सरोडषा
बेपकंग सोडषा कषा उि्योग आमतौर िर रसोईघर में सवषापदषट खसतषा िकौड़े आपद बनषाने के पलए 
पक्यषा जषातषा ह।ै कभी-कभी इसकषा उि्योग खषाने को शीघ्रतषा से िकषाने के पलए भी पक्यषा जषातषा ह।ै 
इस ्यौपगक कषा रषासषा्यपनक नषाम सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट (NaHCO

3
) ह।ै इसको बनषाने में 

सोपड्यम कलोरषाइड कषा उि्योग एक मलू िदषार््म के रूि में पक्यषा जषातषा ह।ै

NaCL + H
2
O + CO

2
 + NH

3
 → NH

4
Cl + NaHCO

3

    (अमोपन्यम (सोपड्यम
     कलोरषाइड) हषाइड्ोजनकषाबबोनेट)

पक्र्यषाकलषाि 2.14 में क्यषा आिने सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट के pH के मषान की जषँाच की 
र्ी? क्यषा आि सह संबंि सर्षापित कर सकते हैं पक— क्यों इसकषा उि्योग एक अमल को उदषासीन 
करने में पक्यषा जषातषा ह?ै ्यह एक दबु्मल असंक्षारक क्षारी्य लवण ह।ै खषानषा िकषाते सम्य इसे गम्म 
करने िर पनमन अपभपक्र्यषा होती ह—ै

2NaHCO
3
 

ऊषमषा
 Na

2
CO

3
+H

2
O+CO

2

(सोपड्यम  (सोपड्यम 
हषाइड्ोजनकषाबबोनेट) कषाबबोनेट)

सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट कषा उि्योग हमषारे घरों में अनेक प्रकषार से पक्यषा जषातषा ह।ै

रे्क्कंग सरोडषा कषा उप्रोग 
 (i) बेपकंग िषाउडर बनषाने में, जो बेपकंग सोडषा (सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट) एवं टषाट्मररक अमल 

जैसषा एक मंद खषाद्य अमल कषा पमश्रण ह।ै जब बेपकंग िषाउडर को गम्म पक्यषा जषातषा ह ै्यषा जल 
में पमलषा्यषा जषातषा ह ैतो पनमन अपभपक्र्यषा होती ह—ै

 NaHCO
3
 + H+ → CO

2
 + H

2
O + अमल कषा सोपड्यम लवण

             (पकसी अमल से)
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इस अपभपक्र्यषा से उतिनन कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड के द्षारषा िषावरोटी ्यषा केक में खमीर उठषा्यषा 
(िूल लषा्यषा) जषा सकतषा ह ैतर्षा इससे ्ेय मुलुषा्यम एवं सिजंी हो जषातषा ह।ै 
 (ii) सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट भी एनेटैपसड कषा एक संघटक ह।ै क्षारी्य होने के कषारण ्यह 

िेट में अमल की अपिकतषा को उदषासीन करके रषाहत िहुचँषातषा ह।ै
 (iii) इसकषा उि्योग सोडषा-अमल अपगनशषामक में भी पक्यषा जषातषा ह।ै

धरोने कषा सरोडषा

Na
2
CO

3
.10H

2
 O (िोने कषा सोडषा) एक अन्य रसषा्यन, पजसे सोपड्यम कलोरषाइड से प्रषाप्त पक्यषा 

जषा सकतषा ह।ै आि ऊिर दखे चकेु हैं पक बेपकंग सोडषा को गम्म करके सोपड्यम कषाबबोनेट प्रषाप्त 
पक्यषा जषा सकतषा ह।ै सोपड्यम कषाबबोनेट के िनुः पक्रसटलीकरण से िोने कषा सोडषा प्रषाप्त होतषा ह।ै 
्यह भी एक क्षारकी्य लवण ह।ै

Na
2
CO

3
 + 10H

2
O → Na

2
CO

3
.10H

2
O

        (सोपड्यम कषाबबोनेट)

10H
2
O  क्यषा दशषा्मतषा ह?ै क्यषा ्यह Na

2
CO

3
 को आद्र्म बनषातषा ह?ै हम इसकषा उत्र अगले 

भषाग में िढ़ेंगे।
सोपड्यम कषाबबोनेट एवं सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट, कई औद्योपगक प्रपक्र्यषाओ ंके पलए भी 

उि्योगी रसषा्यन ह।ै

धरोने के सरोडे के उप्रोग

 (i) सोपड्यम कषाबबोनेट कषा उि्योग कषँाच, सषाबनु एवं कषागर उद्योगों में होतषा ह।ै
 (ii) इसकषा उि्योग बोरेकस जैसे सोपड्यम ्यौपगक के उतिषादन में होतषा ह।ै
 (iii) सोपड्यम कषाबबोनेट कषा उि्योग घरों में सषाफ़-सफ़षाई के पलए होतषा है।ै
 (iv) जल की सर्षा्यी कठोरतषा को हटषाने के पलए इसकषा उि्योग होतषा ह।ै

2.4.4 क्षा ्लवण के क्रिसट्ल वषासतव में शुषक हैं?

 � कॉिर सलफ़ेट के कुछ पक्रसटल को शुषक 
कवर्न नली में गम्म कीपजए। 

 � गम्म करने के बषाद कॉिर सलफ़ेट कषा रंग क्यषा ह?ै
 � कवर्न नली में क्यषा जल की बूँदें नरर आती 

हैं? ्ेय कहषँा से आई?ं 
 � गम्म करने के बषाद प्रषाप्त कॉिर सलफ़ेट के नमनेू 

में जल की 2–3 बूँदें डषापलए। 
 � आि क्यषा पे्रक्ण करते हैं? क्यषा कॉिर सलफ़ेट 

कषा नीलषा रंग वषािस आ जषातषा ह?ै

क्रि्षाक्लषाप 2.15 िरखनली िकड़ने वषालषा पचमटषा
कवर्न नली
जल की बूँदें
कॉिर सलफ़ेट के पक्रसटल

बन्मर

चित्र 2.9	जरिसटलन	का	िल	हटाना
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शषुक पदखने वषाले कॉिर सलफ़ेट पक्रसटलों में पक्रसटलन कषा जल होतषा ह।ै जब हम पक्रसटल 
को गम्म करते हैं तो ्यह जल हट जषातषा ह ैएवं लवण कषा रंग शवते हो जषातषा ह।ै

्यपद आि पक्रसटल को िनुः जल से पभगोते हैं तो पक्रसटल कषा नीलषा रंग वषािस आ जषातषा ह।ै
्लवण के एक सतू्र इकषाई में ज्ल के क्नक्श्चत अणुओ ंकी सखं्षा करो क्रिसट्लन 

कषा ज्ल कहते हैं। कॉिर सलफ़ेट की एक सतू्र इकषाई में जल के िषँाच अण ुउिपसर्त होते हैं। 
जली्य कॉिर सलफ़ेट कषा रषासषा्यपनक सतू्र CuSO

4
.5H

2
O ह।ै क्यषा आि अब बतषा सकते हैं पक 

Na
2
CO

3
.10H

2
O  कषा अण ुआद्र्म ह ै्यषा नहीं।

पजप्सम एक अन्य लवण ह,ै पजसमें पक्रसटलन कषा जल होतषा ह।ै इसमें पक्रसटलन के जल के 
दो अण ुहोते हैं। इसकषा रषासषा्यपनक सतू्र CaSO

4
.2H

2
O ह।ै अब हम इस लवण के उि्योगों िर 

ध्यषान दतेे हैं।

प्लषासटर अॉफ पेररस 

पजप्सम को 373 K िर गम्म करने िर ्यह जल के अणओु ंकषा त्यषाग कर कैपलस्यम सलफ़ेट 
अि्महषाइडे्ट ्यषा हपेमहषाइडे्ट (CaSO H O4 2

1
2

. ) बनषातषा ह।ै इसे प्लषासटर अॉि िेररस कहते हैं। 

इस िदषार््म कषा उि्योग डॉकटर टूटी हुई हड्पड्यों को सही जगह िर पसर्र रखने के पलए करते हैं। 
प्लषासटर अॉि िेररस एक सफ़ेद चणू्म ह,ै जो जल पमलषाने िर ्यह िनुः पजप्सम बनकर कठोर ठोस 
िदषार््म प्रदषान करतषा ह।ै

CaSO .
1
2

H O +1
1
2

H O CaSO .2H O4 2 2 4 2→

(प्लषासटर अॉि िेररस)               (पजप्सम)

ध्यषान दीपजए पक जल कषा केवल आिषा अण ुपक्रसटलन के जल के रूि में जड़ुषा होतषा ह।ै 
जल कषा आिषा अण ुकैसे प्रषाप्त होतषा ह?ै CaSO

4
 कषा दो इकषाई सतू्र जल के एक अण ुके सषार् 

सषाझदेषारी करते हैं। प्लषासटर अॉि िेररस कषा उि्योग पखलौनषा बनषाने, सजषावट कषा सषामषान एवं सतह 
को पचकनषा बनषाने के पलए पक्यषा जषातषा ह।ै ितषा करें पक कैपलस्यम सलफ़ेट अि्महषाइडे्ट को प्लषासटर 
अॉि िेररस क्यों कहषा जषातषा ह?ै

प्रश्न
1. CaOCl

2
 ्यौपगक कषा प्रचपलत नषाम क्यषा ह?ै

2. उस िदषार््म कषा नषाम बतषाइए जो कलोरीन से पक्र्यषा करके पवरंजक चणू्म बनषातषा ह।ै

3. कठोर जल को मदृ ुकरने के पलए पकस सोपड्यम ्यौपगक कषा उि्योग पक्यषा जषातषा ह?ै

4. सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट के पवल्यन को गम्म करने िर क्यषा होगषा? इस अपभपक्र्यषा के पलए  

समीकरण पलपखए।

5. प्लषासटर अॉि िेररस की जल के सषार् अपभपक्र्यषा के पलए समीकरण पलपखए।

?
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 1. कोई पवल्यन लषाल पलटमस को नीलषा कर दतेषा ह,ै इसकषा pH संभवतः क्यषा होगषा? 
  (a) 1  (b) 4  (c) 5  (d) 10

 2. कोई पवल्यन अडें के पिसे हुए कवच से अपभपक्र्यषा कर एक गैस उतिनन करतषा ह,ै जो चनेू के िषानी को दपूि्यषा कर 
दतेी ह।ै इस पवल्यन में क्यषा होगषा?

  (a) NaCl  (b) HCl  (c) LiCl  (d) KCl

 � अमल-क्षारक सचूक रंजक ्यषा रंजकों के पमश्रण होते हैं, पजनकषा उि्योग अमल एवं क्षारक की उिपसर्पत को सपूचत करने 
के पलए पक्यषा जषातषा ह।ै

 � पवल्यन में H+(aq) आ्यन के पनमषा्मण के कषारण ही िदषार््म की प्रकृपत अमली्य होती ह।ै पवल्यन में OH– (aq)आ्यन 
के पनमषा्मण से िदषार््म की प्रकृपत क्षारकी्य होती ह।ै

 � जब कोई अमल पकसी िषात ुके सषार् अपभपक्र्यषा करतषा ह ैतो हषाइड्ोजन गैस कषा उतसज्मन होतषा ह।ै सषार् ही संगत लवण 
कषा पनमषा्मण होतषा ह।ै

 � जब क्षारक पकसी िषात ुसे अपभपक्र्यषा करतषा ह ैतो हषाइड्ोजन गैस के उतसज्मन के सषार् एक लवण कषा पनमषा्मण होतषा ह ै
पजसकषा ऋण आ्यन एक िषात ुएवं अॉकसीजन के िरमषाणओु ंसे सं्यकुत रूि से पनपम्मत होतषा ह।ै

 � जब अमल पकसी िषात ुकषाबबोनेट ्यषा िषात ुहषाइड्ोजनकषाबबोनेट से अपभपक्र्यषा करतषा ह ैतो ्यह संगत लवण कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड 
गैस एवं जल उतिनन करतषा ह।ै

 � जल में अमली्य एवं क्षारकी्य पवल्यन पवद्यतु कषा चषालन करते हैं, क्योंपक ्ेय क्रमशः हषाइड्ोजन एवं हषाइड्ॉकसषाइड आ्यन 
कषा पनमषा्मण करते हैं।

 � अमल ्यषा क्षारक की प्रबलतषा की जषँाच pH (0—14) सकेल के उि्योग से की जषा सकती ह,ै जो पवल्यन में हषाइड्ोजन 
आ्यन की सषंाद्रतषा की मषाि होतषा ह।ै

 � एक उदषासीन पवल्यन के pH कषा मषान 7 होतषा ह,ै जबपक अमली्य पवल्यन के pH कषा मषान 7 से कम एवं क्षारकी्य 
पवल्यन के pH कषा मषान 7 से अपिक होतषा ह।ै

 � सभी जीवों में उिषािच्य की पक्र्यषा pH की एक इषटतम सीमषा में होती ह।ै

 � सषंाद्र अमल ्यषा क्षारक को जल के सषार् पमपश्रत करनषा एक अत्यनत ऊषमषाक्ेिी अपभपक्र्यषा ह।ै 

 � अमल एवं क्षारक एक-दसूरे को उदषासीन करके लवण एवं जल कषा पनमषा्मण करते हैं।

 � लवण के एक सतू्र इकषाई में जल के पनपशचत अणओु ंकी संख्यषा को पक्रसटलन कषा जल कहते हैं।

 � हमषारे दपैनक जीवन एवं उद्योगों में लवण के कई उि्योग हैं।

आपने क्षा सीखषा

अभ्यषास
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 3. NaOH कषा 10 mL पवल्यन,  HCl  के 8 mL पवल्यन से िणू्मतः उदषासीन हो जषातषा ह।ै ्यपद हम NaOH 
के उसी पवल्यन कषा 20 mL लें तो इसे उदषासीन करने के पलए HCl के उसी पवल्यन की पकतनी मषात्रषा की 
आवश्यकतषा होगी?

  (a) 4 mL
  (b) 8 mL
  (c) 12 mL
  (d) 16 mL

 4. अिच कषा उिचषार करने के पलए पनमनपलपखत में से पकस औिपि कषा उि्योग होतषा ह?ै
  (a) एटंीबषा्योपटक (प्रपतजैपवक)
  (b) एनेषालजेपसक (िीड़षाहरी)
  (c) एनेटैपसड
  (d) एटंीसेपप्टक (प्रपतरोिी)

 5. पनमनपलपखत अपभपक्र्यषा के पलए िहले शबद-समीकरण पलपखए तर्षा उसके बषाद संतपुलत समीकरण पलपखए— 
  (a) तन ुसल्फ़्यरूरक अमल दषानेदषार पजंक के सषार् अपभपक्र्यषा करतषा ह।ै
  (b) तन ुहषाइड्ोकलोररक अमल मगैनीपश्यम िट््टी के सषार् अपभपक्र्यषा करतषा ह।ै
  (c) तन ुसल्फ़्यरूरक अमल एल्यपुमपन्यम चणू्म के सषार् अपभपक्र्यषा करतषा ह।ै
  (d) तन ुहषाइड्ोकलोररक अमल लौह के रेतन के सषार् अपभपक्र्यषा करतषा ह।ै 

 6. एलकोहल एवं गलकूोर जैसे ्यौपगकों में भी हषाइड्ोजन होते हैं, लेपकन इनकषा वगगीकरण अमल की तरह नहीं होतषा ह।ै 
एक पक्र्यषाकलषाि द्षारषा इसे सषापबत कीपजए।

 7. आसपवत जल पवद्यतु कषा चषालक क्यों नहीं होतषा, जबपक विषा्म जल होतषा ह?ै

 8. जल की अनिुपसर्पत में अमल कषा व्यवहषार अमली्य क्यों नहीं होतषा ह?ै

 9. िषँाच पवल्यनों A, B, C, D, व E की जब सषाव्मपत्रक सचूक से जषँाच की जषाती ह ैतो pH के मषान क्रमशः 4, 1, 11, 
7 एवं 9 प्रषाप्त होते हैं। कौन सषा पवल्यन—

  (a) उदषासीन ह?ै
  (b) प्रबल क्षारी्य ह?ै
  (c) प्रबल अमली्य ह?ै
  (d) दबु्मल अमली्य ह?ै
  (e) दबु्मल क्षारी्य ह?ै

  
pH के मषानों को हषाइड्ोजन आ्यन की सषंाद्रतषा के आरोही क्रम में व्यवपसर्त कीपजए। 

 10. िरखनली ‘A’ एवं ‘B’ में समषान लंबषाई की मगैनीपश्यम की िट््टी लीपजए। िरखनली ‘A’ में   हषाइड्ोकलोररक अमल 
(HCl) तर्षा िरखनली ‘B’ में एपेसपटक अमल (CH

3
COOH) डषापलए। दोनों अमलों की मषात्रषा तर्षा सषंाद्रतषा समषान 

हैं। पकस िरखनली में अपिक तेरी से बुदबदुषाहट होगी तर्षा क्यों?                                                       
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(I) आप अपनषा सचूक तै्षार करें
 � खरल में चकंुदर की जड़ को िीपसए।

 � पनषकि्म प्रषाप्त करने के पलए ि्यषा्मप्त जल पमलषाइए। 

 � पिछली कक्षाओ ंमें िढ़ी गई पवपि्यों द्षारषा पनषकि्म छषान लीपजए।

 � िदषार्थों की जषँाच के पलए पनस्यंद को एकत्र कर लीपजए। इस िदषार््म को शषा्यद आि िहले भी चख चकेु हैं।

 � िरखनली सटैंड में चषार िरखनपल्यों को व्यवपसर्त कीपजए एवं उसे A, B, C एवं D से पचपह्नत कीपजए। इन 
िरखनपल्यों में क्रमशः नींब ूरस कषा पवल्यन, सोडषा-जल, पसरकषा एवं बेपकंग सोेडषा कषा 2 mL डषापलए।

 � प्रत्ेयक िरखनली में चकंुदर जड़ के पनचोड़ (पनषकि्म) की 2–3 बूँदें पमलषाइए एवं रंग में आए िररवत्मन िर ध्यषान 
दीपजए। अिने पे्रक्णों को सषारणी में पलपखए।

 � लषाल ित्षा गोभी की िपत््यों, कुछ िूल, जैसे– िेटुपन्यषा (Petunia), हषाइड्ेंपज्यषा (Hydrangea) एवं जेरषापन्यम 
(Geranium) की िंखड़ुी आपद जैसे कुछ प्रषाकृपतक िदषार्थों के पनचोड़ से भी आि अिनषा सचूक बनषा सकते हैं।

(II) सरोडषा-अम्ल अक््नशषामक तै्षार करनषा
 � कषाब्मन डषाइअॉकसषाइड उतिनन करने वषाले अपगनशषामक में िषात ुहषाइड्ोजनकषाबबोनेट के सषार् अमल की अपभपक्र्यषा 

कषा उि्योग होतषा ह।ै

 � एक िषावन बोतल में सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट (NaHCO
3
) पवल्यन कषा 20 mL पवल्यन लीपजए।

 � तन ुसल्फ़्यरूरक अमल वषाली जवलन नली को िषावन बोतल में लटकषाइए। 

 � िषावन बोतल कषा मुहँ बंद कर दीपजए।

 � िषावन बोतल को इस प्रकषार स ेझकुषाइए, पजसस ेपक जवलन नली कषा अमल सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट के पवल्यन 
से पमपश्रत हो जषाए।

 � आि दखेेंगे पक नोरल (तुंड) से बदुबदुषाहट बषाहर आ रही ह।ै

सषामूक्हक क्रि्षाक्लषाप

 11. तषारे दिू के pH कषा मषान 6 होतषा ह।ै दही बन जषाने िर इसके pH के मषान में क्यषा िररवत्मन होगषा? अिनषा उत्र समझषाइए।

 12. एक गवषालषा तषारे दिू में र्ोड़षा बेपकंग सोडषा पमलषातषा ह।ै 
  (a) तषारषा दिू के pH के मषान को 6 से बदलकर र्ोड़षा क्षारी्य क्यों बनषा दतेषा ह?ै
  (b) इस दिू को दही बनने में अपिक सम्य क्यों लगतषा ह?ै

 13. प्लषासटर अॉि िेररस को आद्र्म–रोिी बत्मन में क्यों रखषा जषानषा चषापहए। इसकी व्यषाख्यषा कीपजए।

 14. उदषासीनीकरण अपभपक्र्यषा क्यषा ह?ै दो उदषाहरण दीपजए। 

 15. िोने कषा सोडषा एवं बेपकंग सोडषा के दो-दो प्रमखु उि्योग बतषाइए।
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 � इसे एक जलती हुई मोमबत्ी की ओर लषाइए। क्यषा होतषा ह?ै

चित्र 2.10	(a)	सरोजड्म	हाइड्रोिनकारबोनेट	वाली	धावन	ररोतल	में	लटकी	हुई	तन	ुसल्फ़्यूररक	अमल	वाली	जवलन	नली 
(b)	नरोज़ल	से	राहर	आती	रुदरुदाहट

िषागषा

िषावन बोतल
जवलन नली

तन ुसल्फ़्यरूरक अमल 

सोपड्यम हषाइड्ोजनकषाबबोनेट

नोरल (तंुड)

बदुबदुषाहट

(a)

(b)
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